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Course Code: 1010 Phys. فيز 1010: الرقم و الرمز 

Course Title: General Physics  )اسم المقرر: فيزياء عامة )طلاب السنه التحضيريه 

Credit Hours: 4(3,1,1)  :(3،1،1)4الوحدات الدراسية 

Level: Second المستوى: الثاني 

Prerequisites: :متطلة ساتق 

 : المقرر محتوٌات
ِٖ ّنٍازٌزبط الودابكفد الئ٘يٗبا٘اخو الووًّاخ  هدابهند الووًّاخ.  -فْآ الوابكح   الْؽالادِ ّاعثدابك  ِٕ اليج٘دا ِِ الجدال الؾوكاَ  -الزؾل٘ا

ّهجال   هفو٘الًو قابًْى  -قبعالح ثبٍاكب   -الٚاطٜ  –الوْااع الَبكٌخ  الكضبفخ ّالكضبفخ الٌَج٘خ   -الؾوكخ الزْافق٘خ الجَ٘يخ  –اللّهاً٘خ 

 ًجااْة  -ريج٘ا   –هدبكلاخ ثوًااْلٔ  -هق٘ابً الكضبفااخ الٌَاج٘خِ. الوْااااع اللٌٗبه٘كاخ اٍااوٗبى الوْاااع  الَاابالخ  هدبكلاخ ا ٍاازوواهٗخِ  -يئاْال

 -الزاْرو الَايؾٖ ّالْاكِ الكاوّٓ -اليبقاخ الَايؾ٘خّ  - ًجْة ثبْٗرْد. الزْروّ الَيؾٖ  الٌظوٗخ الغيٗئ٘خ للزْرو الَايؾٖ -فٌ٘زْهٓ 

الزوهااْهزواد. هئاابُ٘ن   -اعًبث٘اات الْادوٗخ. الؾااواهح  اعٍبٍاا٘بد الؾواهٗااخ  كهعاخ الؾااواهحو هق٘اابً كهعاخِ الؾااواهح  -ً ىاّٗاخ الزوااب

الؾواهح الٌْع٘خ للطبىادِ. اًزقب  الؾواهحِ   -الَدخ الؾواهحِ ّالؾواهحِ الٌْع٘خِ و قبًْى ًْ٘ري للزجَوٗل  -الؾواهٗخِ  اليبقخِ ؽواهٗخ  ّؽلاد 

الزْٕاِ٘  -قابًْى فا٘ي -رْىٗاع ٛبقاخِ نّادباِ الغَانِ اعٍاْكِ و قابًْى نٍاز٘ئبى  -ًظوٗخ ثوٗئٍْذ للزجبك  الؾواهٕ  -اهٕ الزِْٕ٘ الؾو

. الؾااواهح الكبهٌااخ. الٖااْد  الؾوكااخ اللااوٗااخ  ِِ  –ٍااوعخ الٖااْد  –هقلهااخ  ًااْاا الوْعاابد  -الؾااواهٓ فاأ الوااْاك الٖاالجخِ ّالَااْاا

رَاغِ٘ الٖاْد هقو٘اب.   –رأص٘و كّثلاو  –الوْعبد الْٖر٘خ الكوّٗخ ّالوَزْٗخ  –ْعبد الْٖر٘خ ّلح الو –الوْعبد الْٖر٘خ اللّهٗخ 

ٛبّلااخ القاآْ اكهاٍااخ   -رداا٘ي ٍااوعخ الٖااْد  -الَااقْٛ الؾااو   -الجٌاالّ  الجَااٜ٘  -قاابًْى ُااْ    -رغاابهة الودوااِ  اكّاد الق٘اابً 

رؾق٘  قابًْى  -بٍزقلام الدوثخ الزٔ رَ٘و علٔ ٛوٗ  هدلّم اعؽزكب  عنقخ الْطِ ّاليبقخ ث -الليّعخ  –لوزغِبد ّالقْٓ الوزْاىًخ  

رد٘ا٘ي الؾاواهح الٌْع٘اخ  –رد٘٘ي الؾواهح الٌْع٘خ لَاباِ  –رؾق٘  قبًْى ًْ٘ري للزجوٗل  –قبعلح اهّو٘لً  -ثِْٗ ّق٘بً الٚطٜ الغْٓ 

 .لغَن ٕلت ثيوٗقخ القلٜ

Course Description  

Properties of Matter:  Units and Dimensions - Physical Dimensional analysis - Applications.  

Elasticity: Elasticity modulus - Fluid static's:  Density and relative density – Pressure - Pascal’s 

principal - Archimedes's Principle - Law of floatation - Relative density measurement. Fluid 

dynamics: Continuity equation - Bernoulli's Equation – application - Venturi tube - Piotot tube. 

Surface tension: Molecular theory of surface tension - Surface energy - Surface tension and spherical 

shape - Contact angle - Capillarity. Sound: Circular motion – Types of sound waves - Speed of Sound 

Waves - Periodic Sound Waves - Intensity of Periodic Sound Waves - Spherical and plane sound 

waves -The Doppler Effect - Digital Sound Recording - Motion Picture Sound. Heat: Thermal Basics: 

Temperature - Temperature Scales and Thermometers. Thermal Concept: Units of thermal energy - 

Heat capacity and Specific Heat - Newton’s law of cooling - Specific heat of gases. Heat Transfer: 

Thermal conduction - Prevost’s theory of heat change - Energy distribution of Black body radiation - 

Stefan’s law - Wien’s law - Thermal Conductivity of Solids and Liquids – Thermal Expansion. Latent 

Heat.  Experimental Part: Measuring tools – Hooke’s law – Simple pendulum – Free falling – speed of 

sound - Vectors – Viscosity coefficient- Boyle’s law – Archimedes’s principle – Newton’s law of 

cooling – Specific heat capacity of solid and liquid. 

 Suggested Textbooks    الكتب المقترحة                

 D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamental of physics, J. Wiley & Sons, 8
th

 Ed., (2007). 

 R. A. Serway and R. J. Beichner, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, John W. 

Jewett,  ISBN-13: 978-0534408428, 6
th

 Ed., (2003). 
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Course Code: 2110 Phys. فٌز 0662: الرقم و الرمز 

Course Title: Optics (1) 6) البصرٌات فٌزٌاء: المقرر اسم( 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :4،6،2)4الوحدات الدراسٌة( 

Level: Third الثالث: المستوى 

Prerequisites : 1010 Phys. فٌز 6262: سابق متطلب 

  :المقرر محتويات
 الٖاْه ركاْٗي – افًدكابً قابًًْٖ – ا ّابهاد قبعالح – ف٘وهابد قبعالح - ثوّلاٖ كٕ هجال  – للٚاْء الكو٘اخ الٌظوٗخ   الْٚء ٛج٘دخ

 اعٍايؼ علأ ا ًكَابه - الوقداوح الكوٗاَ اعٍايؼ علأ ا ًكَابه –  ٍاٌِ قبًْىا ا ًكَبه قبًْى - الكوٗخ الوواٗب – الوَزْٗخ ثبلوواٗب

 عا٘ي  ا الجٖاوٗخ اععِايح – الدلٍابد ع٘اْة - الدلٍابد فان  ا ًدكابً قبًْى فّْٖ هجل   الدلٍبد فن  ا ًكَبه. الوقدوح الكوَٗ

 عِاابى – آثاأ عِاابى – ا ٍااجكزوّه٘زو – الووكاات الو٘كوٍااكْة – الجَااٜ٘ الو٘كوٍااكْة – الاايّم علٍااخ -الزٖااْٗو كاابه٘وا – ا ًَاابى

  الٚاْء ّالح ق٘ابً  عِايح –  ه٘كلَاْى ٛوٗقاخ -ف٘ايّ ٛوٗقاخا  الٚاْء ٍاوعخ ق٘ابً  – الٚاْء رْازذ . الضنصأ الوٌْْه -ثْلئورِ

  .عْلٖ فْرْه٘زو – ثوكاّم -لْهو فْرْه٘زو – الدكَٖ الزوث٘ع قبًْى – الق٘بٍ٘خ الْودخا

Course Description  
Nature of light: (Quantum theory - De Broglie principle - Maximum time - Sign convention – the reflection of light – 

forming images with a plan mirror – Spherical mirror - ray tray tracing and the mirror equation. Refraction law (Snell law) 

- Refraction at a concave surface - Refraction at a convex surface (virtual image of a real object) - Refraction at a convex 

surface (real image of a real object) - Principle foci). Refraction through lenses: (Principle Foci - Law of refraction through 

lenses - Least possible distance between an object and its real image formed by a convex lens - Deviation produced by a 

thin lens - Equivalent focal length of two thin lenses separated by a finite distance - Lens aberration ( Coma  - Astigmatism 

- Curvature of the field and distortion). Optical instruments: (The Human Eye and Photographic camera - Zoom lens - 

Simple microscope - Compound microscope –Spectrometer - Determination of the refractive index of the material of a 

prism by using spectrometer - Abbe refractrometer - Pulfrich refractometer) – Dispersion (Dispersion by a prism - 

Refraction through a prism - Angular and chromatic dispersions - Velocity of light - Fizeau`s method - Michelson`s 

method - Application of velocity of light measurements.)- Photometry (Standard Candle - Inverse square law - Lummer`s-

Brodhum Photometer Photo-Voltaic Photometer - Joly`s photometer) 

 Suggested Textbooks 
• N. Subrahmanyam, Text book of optics, Motilal UK Books of India, ISBN-13: 978-8121926119, (2006). 
• M. Born and E. Wolf, Principal of Optics, Pergamon Press,. Inc., New York, (2001). 
 

 
 
 
 
 

         
 

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  

 

        

 
 عمٌد الكلٌة  د. ناصر بن محمد المهٌزع

 
 التوقٌع:

 قٌس عزام العمريد.   الفٌزٌاءرئٌس قسم 
 

 التوقٌع:
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Course Code: 2140 Phys. فيز 0412 :الرقم و الرمز 

Course Title: Classical Mechanics (1) 4) التقليدية الميكانيكا :المقرر اسم( 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :3،4،2)3الوحدات الدراسٌة( 

Level: Third  الثالث :المستوى 

Prerequisites: 1010 Phys. فيز 4242 :سابق متطلب 

 محتويات المقرر:
 الووكيٗاخ القآْ ـا الوزغِابد ـا  هَازْٓا ثدالٗي فاٖ الؾوكاخ ـا هَازق٘ن فٜ فٖ ّالؾوكخ ّاليهبى الوكبى ـ الزقل٘لٗخ الو٘كبً٘كب فٖ هقلهخ

 ـا الوزوبٍا  الغَان كٌٗبه٘كاب ـا الوقانّفبد ؽوكاخ ـا اليبقاخ كو٘اخ ؽئاظ ّقابًْى الْٙع ّٛبقخ الْطِ ـ الياّٗخ الزؾو  كو٘خ ؽئظ ّقبًْى

 .القبٕخ الٌَج٘خ فٖ هقلهخ ـ افًظوخ رْاىى كٌٗبه٘كب

Course Description  
Introduction to classical mechanics: Space and time - Motion in one dimension - Motion in two  dimensions – Vectors - 

Kinetic energy – Work - Potential energy and conservation of energy - Projectile Motion, Circular motion. Rigid bodies 

dynamics - and conservation of angular momentum.  Introduction to special relativity. 

Suggested Textbooks 

•    R. D. Gregory, Classical Mechanics, Cambridge University Press, (2006).     

• R. A. Serway and R. J. Beichner, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, John W. 
Jewett,  ISBN-13: 978-0534408428, 6th Ed., (2003). 

• J. A. Shapiro, Classical Mechanics, (2003). 

• A. P. Arya, Introduction to Classical Mechanics, (2nd Ed.), Benjamin Cummings, ISBN-10: 135052238, 
ISBN-13:978-0135052235, (1997). 

 
 
 
 
 
 

         
 

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  

 

        

 
 د. ناصر بن محمد المهٌزع عمٌد الكلٌة :

 
 التوقٌع:

 د. قٌس عزام العمري الفٌزٌاءرئٌس قسم 
 

 التوقٌع:
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Course Code: 2180 Phys. فٌز 0612: الرقم و الرمز 

Course Title: Electric and geometrical optics lab. وضوء كهربٌة مختبر: المقرر اسم 

Credit Hours: 2(0,0,2)  :2،2،0)0الوحدات الدراسٌة( 

Level: Third الثالث: المستوى 

Prerequisites: 1010 Phys. 
Co-requisites: 2110 Phys. +2210 Phys. 

 فٌز 6262: سابق متطلب
 فٌز 0062+  فٌز 0662: مرافق متطلب

  محتويات المقرر

 لواوآح الجاؤهٕ الجدال رد٘ا٘ي - هؾلثاخ لواوآح الجاؤهٕ الجدال رد٘ا٘ي - هقداوح لدلٍاخ الجاؤهٕ الجدل رد٘٘ي - هؾلثخ لدلٍخ الجؤهٕ الجدل رد٘٘ي

 الضبثاذ رد٘ا٘ي - اّم قابًْى رؾق٘ا  - الوزوٗاخ القٌياوح  - عاْلٔ هق٘ابً – الوٌْاْه هابكح نًكَابه هدبهاِ رد٘٘ي – الَبالخ الدلٍخ – هقدوح

 .الوً٘ي كّااو - الظِ علئبًْه٘زو -ا الوكضئبدا  اليهٌٖ

Course Description:  
Concave  lenses - Convex Lenses - Concave Mirrors - Convex Mirrors - Liquid lens - Velocity of light - Abbe 

refractrometer - Determination of the refractive index of glass prism - Joly`s Photometer - Bridge Ohm’s Law – 

Capacitance - Galvanometer- RLC Resonance circuit.   

Suggested Textbooks: 

• E. Al-Alokel et al., Experimental Physics,(6th Ed.), El-Khregie publisher, (2005). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
  

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  

 

        

 
 ناصر بن محمد المهٌزععمٌد الكلٌة د. 

 
 التوقٌع:

 د. قٌس عزام العمري الفٌزٌاءرئٌس قسم 
 

 التوقٌع:
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Course Code: 2210 Phys. فيز 0042 :الرقم و الرمز 

Course Title: Electromagnetic (1) 4) كهرومغناطيسية :المقرر اسم( 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :3،4،2)3الوحدات الدراسٌة( 

Level: Third الثالث :المستوى 

Prerequisites: 1010 Phys. فيز 4242 :سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 -هْااؾْى عَاان ؽوكااخ - الغِاال ّفااو  الْٙااع ٛبقااخ -  ّريج٘قبرااَ عاابًّ قاابًْى - كْلااْم ّقاابًْى الكِوث٘ااخ ّالْااؾٌبد الكِوٍّاازبر٘ك٘خ

 الوَازوو الكِوثاٖ الز٘به كّااو ـ ّالزئوٗغ الْؾي كّااو -ك٘وّْف قْاً٘ي - -الكِوث٘خ ّالوقبّهبد الكِوثٖ الز٘به ـ ّالدبىفد الوكضئبد

 - ّريج٘قبراَ  هج٘او قابًْى - ٍابفبهد-ث٘اْد  قابًْى ـا كِوثاٖ ر٘ابه عاي الٌابرظ الوطٌبَٛ٘اٖ الوغاب  ـا ّالكِوّهطٌبَٛ٘ا٘خ الوطٌبَٛ٘ا٘خ ـ

 .فبهاكآ قبًْى  - للوْاك الوطٌبَٛ٘٘خ القْآ -الوطٌبَٛ٘٘خ الوغبفد فٖ الوْؾًْخ الغَ٘وبد هلاهاد

Course Description  
Electrostatics - Electric Charge - Coulomb’s law – Gauss’s law and Applications - Potential energy and potential difference 

- Capacitors and Dielectrics – Electric current and Resistance – Kirchhoff’s circuits – Circuits of Charging and Discharging 

- Magnetism and electromagnetism - Magnetic field of electric current – Biot-Savart law – Ampere’s law – Orbital levels 

of charged particle in magnetic field - Magnetic properties - Faraday's Law. 

Suggested Textbooks 

• T. R. Kuphaldt, Lessons in Electric Circuits, Volume I . DC, (5th Ed.), )2006(. 

• H. van Elst, Electromagnetism, Astronomy Unit School of Mathematical Sciences, Queen Mary, 
University of London, Mile End Road London E1 4NS, United Kingdom, (2004). 

• R. A. Serway and R. J. Beichner, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, John W. 
Jewett,  ISBN-13: 978-0534408428, 6th Ed., (2003). 
 

 
 
 
 
 
 

           

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  

 

        

 
 عمٌد الكلٌة  د. ناصر بن محمد المهٌزع

 
 التوقٌع:

 د. قٌس عزام العمري الفٌزٌاءرئٌس قسم 
 

 التوقٌع:
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Course Code: 2230 Phys. فٌز 0042: الرقم و الرمز 

Course Title: Modern Physics الحدٌثة الفٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :4،6،2)4الوحدات الدراسٌة( 

Level: Fourth الرابع: المستوى 

Prerequisites: 1010 Phys. and 2210 Phys. فٌز 0062 و فٌز 6262:  سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 نٙااوؾن  – الاايهي نًكواابُ – ف٘زيع٘والاال – لااْهًزي نًكواابُ – لااْهًزي رؾااْٗند – عاابل٘لْ٘ رؾااْٗند – هقلهااخ  القبٕااخ الٌَااج٘خ  

 – ّااٌ٘كْف رااأص٘و – للكزلااخ الٌَااج٘خ الٖاا٘طخ – الَااوعبد عواع  الٌَااجْٗخ الو٘كبً٘كااب –. اليهكاابى فٚاابء – اللؾظ٘ااخ الزااأص٘واد – هَ٘اْى

 اعٍاْك الغَان نّادبا – ا ّادبا كوْه٘خ – ّالْؾٌخ الكزلخ كوْه٘خ  الكن لو٘كبً٘كب هقلهخ.  الٌَج٘خ الٖ٘غ ثد٘ – ّاليبقخ الكزلخ ردبك 

 عالم هجال  – الغَا٘وبد ؽ٘اْك – الوْعابد ؽ٘اْك – كٗجوّلاٖ فاوٗ – كْهجزْى ظبُوح – نكٌ  ّدخ ٛ٘ف - الكِوّْٙا٘خ الظبُوح –

 النهٗخ ثُْو ًظوٗخ – ا لكزوًّ٘خ الولاهاد – النهٗخ الٌظوٗخ فٖ هقلهخ  النهٕ الزوك٘ت.  الزأكل

Course Description  
Special Relativity: Introduction – The Galilean transformation – Lorentz transformation- The (Lorentz-FitzGerald) 

contraction – Time dilation – Meson decay – Simultaneity. Relativistic mechanics: Velocity addition – The relativity mass 

– The Cerenkov effect – Mass and energy – Some relativistic formulas.   The Concept of Waves and Particles: 

Quantization of charge and mass -  Quantization of radiation – Blackbody radiation – The Photoelectric effect – The 

continuous x-ray spectrum – The Compton effect – The de-Broglie hypothesis – The diffraction of waves and particles – 

The uncertainty principle.   Atomic Structure: Atomic model – Electron orbits – Bohr model of atom. 

Suggested Textbooks: 

 R. A. Serway and R. J. Beichner, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, John W. 
Jewett,  ISBN-13: 978-0534408428, 6th Ed., (2003). 

• A. Beiser, “Concepts of Modern Physics”, McGraw-Hill, 6th Ed., ISBN-13:978-0072448481, (2002). 
• P. A. Tipler and R. Llewellyn, Modern Physics, ISBN-10: 0716743450, W. H. Freeman; 4th Ed., (2002). 
• P. Arya, “Elementary Modern Physics (Addison-Wesley series in physics), ISBN-13: 978-0201003048 
(1974). 
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Course Title: Optics (2) 0) البصرٌات فٌزٌاء: المقرر اسم( 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :4،6،2)4الوحدات الدراسٌة( 

Level: Fourth الرابع: المستوى 

Prerequisites: 2110 Phys. فٌز 0662: سابق متطلب 

  :المقرر محتويات

 نٗغابك -ثَا٘يخ رْافق٘اخ ؽوكاخ ٗزؾاو  لغَا٘ن اليبقخ هدبكلخ – الوَبه ّفو  اليْه فو  ث٘ي الدنقخ – ّا ُزياىد الوْعبد فٔ هقلهخ

ا  الَادخ ثزقَ٘ن رلافِ –  لْٗل هوآح -فوٌِٗ – ٌٗظا  الوْعخ ٕله ثزقَن الزلافِ -ٌٗظ رغوثخ -ُ٘غٌي هجل ا  الزلافِ – هْعز٘ي هؾٖلخ

 ا ٍازقيبة - الؾ٘اْك هؾايّى - فوٌِٗاْفو ؽْ٘ك – فوًِ٘ ؽْ٘كا  الؾْ٘ك - ث٘وّ فبثوٓ – عبهبى -ىًله هبؿ – ه٘كلَْى -ًْ٘ري ؽلقبد

 فْهٗو لْٚا٘بد هلفِ –

Course Description  
Simple harmonic motion: (The phase of a particle moving with Simple harmonic motion -  Equation of Simple harmonic 

motion - The relation between phase difference and path difference - The amplitude and intensity - The energy of a particle 

vibrating in Simple harmonic motion -  Electromagnetic waves - Analytical superposition of two waves in the same 

direction - Graphical superposition of two waves)-Interference: (Huygens principle - interference of light -  Young’s 

experiment - Interference by division of wavefront -  Fresnel biprism - Leoyd’s single mirror -  Billet’s split lens - 

Interference due to thin films -  Newton’s rings - Michelson interferometer - Jamin’s interferometer - Mach-Zehnder 

refractometer -  Fabry-perot interferometer -  Examples.)  Diffraction of light: (Fresnel`s and Fraunhofer diffraction - 

Fraunhofer diffraction at a circular aperture - Resolving power of an optical system -  criterion for resolution according to 

lord Reyligh - Resolving power of a prism - Fraunhofer diffraction at N slit -  Diffraction grating - Dispersive power of  

plane diffraction grating - Resolving power for a grating - Wavelength measurement using diffraction grating - Fresnel’s 

diffraction ) - Polarization of light (Polarization of transverse waves,  Selective absorption and polarization - 

Electromagnetic Radiation - Brewster’s Law - Polarization by refraction, Malus Law, polarization by double refraction - 

Huygens Explanation of double refraction - Wave propagation on a single axis crystal - polarizing prism with double image 

- Circular and Helical polarization - Half wave plate - Rotation of the plane of polarization). Fourier Optics 

Suggested Textbooks: 
• N. Subrahmanyam, Text book of optics, Motilal UK Books of India, ISBN-13: 978-8121926119, (2006). 
• M. Born and E. Wolf, Principal of Optics, Pergamon Press,. Inc., NY, (2001). 
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Course Code: 2410 Phys. فٌز 0362:الرقم و الرمز 

Course Title: Thermodynamics الحرارٌة الدٌنامٌكا: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :4،6،2)4الوحدات الدراسٌة( 

Level: Fourth الرابع: المستوى 

Prerequisites: 1010 Phys. فٌز 6262: سابق متطلب 

  :المقرر محتويات

ِٖ  الطبىِ  قبًْىِ   ٍبٍ٘بد. ّالوئزْؽخ الوطلقخ الضوهْكٌٗبه٘ك٘خ اعًظوخ .  الؾواهٗاخِ  للالٌٗبه٘كب اعّ  القابًْى. ّالْاطِ الؾواهحِ  هئبُ٘ن. الوضبل

., ّالوئزْؽاخِ  الوُطلقاخِ  اعًظواخِ  اعًظواخ علأ اعّ  القبًْى ريج٘قبد. الؾواهح ّكو٘خ الؾواهح كهعخ ث٘ي الدنقخ. ّاعًضبلجٔ اعّ  القبًْى

 كابهًْد كّهح.  عولِاب ّك٘ئ٘اخ الؾواهٗاخ اٙلاخ  الضبًٖ القبًْى ريج٘قبد. الدكٍْخ الدول٘بد. الؾواهٗخِ  لللٌٗبه٘كب الضبًٖ القبًْى.  اعًضبلجٔ

 .الؾواهٗخ اللٌٗبه٘كب كّا . الؾواهٗخ لللٌٗبه٘كب الضبلش القبًْى. الوئقْك ّالْطِ اعًزوّثٔ فٔ الزط٘و.  الزجوٗل ّكّهاد  –

Course Description  
 Definitions and Fundamental Ideas of Thermodynamics,  Changing the State of a System with Heat and Work, 

Zero Law of Thermodynamics. First Law of Thermodynamics: Applications of the First Law, The First Law in 

Terms of Enthalpy, . Adiabatic, steady, throttling of a gas, Throttling Process. Specific Heats: the relation 

between temperature change and heat. The First Law Applied to Heat Cycles:  Carnot Cycle, Efficiency of an 

ideal Carnot cycle.  Second Law of Thermodynamics:  Reversibility and Irreversibility Processes, Combined 

First and Second Law Expressions,  Entropy  Change in Some Basic Processes.  Applications of the Second 

Law:  Heat Engine, Thermodynamic Processes in T-S coordinates , Carnot Cycle in T –S  Coordinates, 

Irreversibility, Entropy Changes, and ``Lost Work'', Comments on Entropy, Third  law of thermodynamics.  

Thermodynamic functions. 

Suggested Textbooks: 
• D. Halliday and R. Resniski, Fundamental of Physics, Wiley Inc., NY, ISBN-13:978-0471758013, 8th Ed.,  
(2007). 
• C. Kittel and H. Kroemer, Thermal Physics, W. H. Freeman, ISBN:10: 0716710889, 2nd Ed. (1980).  
• F. Reif, Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, NY: McGraw-Hill, ISBN: 9780070518001 
(1965). 
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Course Code: 2930 Phys فٌز 0142: الرمز و الرقم 

Course Title: Optics  Lab البصرٌات مختبر: المقرر اسم  

Credit Hours: 2(0,0,2)  :(2،2،0)0الوحدات الدراسٌة 

Level: Fourth الرابع: المستوى 

Prerequisites: 2110 Phys. 
Co-requisites: 2250 Phys. 

  فٌز 0662: سابق متطلب
 فٌز 0022: مرافق متطلب

  :المقرر محتويات

 -ؽ٘اْك فوٌٗاِ –هق٘ابً فوٌٗاِ للزالافِ  –هق٘ابً هابؿ ىًاله للزالافِ  –هق٘بً لْٗال للزالافِ  -هق٘بً ه٘كلَْى للزلافِ –ؽلقبد ًْ٘ري 

ق٘اابً هدبهااِ ا ًكَاابه  –ق٘اابً الاالّهاى الٌااْعٔ لوؾلااْ  الَااكو  –قاابًْى ثوّفَاازو  –ا ٍاازقيبة  -هؾاايّى الؾ٘ااْك -ؽ٘ااْك فوًِااْفو

 ق٘بً ٍوعخ الْٚء. –رد٘٘ي اليْ  الوْعٔ لوْعبد الو٘كوّّٗف  –للَْااِ ثبٍزقلام عِبى آثٔ 

Course Description  
Newton`s rings - Michelson interferometer - Loyed interferometer-  Mach-Zehnder interferometer- Fresnel prism 

interferometer - Fresnel diffraction - Fraunhofer diffraction- Diffraction grating-polarization- Brewster’s law- Rotation of 

the plane of polarization- Determination of the refractive index of Macro-wave- Determination of the refractive index of 

glass prism using Spectrometer 

Suggested Textbooks: 
• N. Subrahmanyam, Text book of optics, Motilal UK Books of India, ISBN-13: 978-8121926119, (2006). 
• M. Born and E. Wolf, Principal of Optics, Pergamon Press,. Inc., NY, (2001). 
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Course Code: 3010 Phys. فٌز 4262: الرقم و الرمز 

Course Title: Mathematical Physics (1) (6) الرٌاضٌة الفٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level: Fifth الخامس: المستوى 

Prerequisites: 3320 Math. رٌض 4402:  سابق متطلب 

  :المقرر محتويات
 الدـقـلٕ الؾـَبة الدقـلٕو الزواف  القـيـج٘خو ّ الغجـوٗخ الْٖه الدقـلٕو الوَزْٓ الزقـ٘ل٘خو الْؽلح  ّٗلوو عـلك  الدـقـلٗخ الوزطـ٘واد 

 افّاـزقب   الزؾاـل٘ل٘خ الدـقاـلٗخ الاـلّا  -. الياااـلٗخ ّ الوضـلـضاـ٘خ الالّا  كٗوْافاـوو ًظوٗاخ  ّٗلوو ٕـ٘طخ و قـَوخ/ ٙوة/ ٛوػ/ عوعا

. فاـْهٗو رؾِْٗ فـْهٗوو هزـَلَلخ لْهًذو هزـَلَلخ رـ٘نهو هزـَلَلخ الـزـئوكو  قـيبة ّ افٕئبه هٗوبىو ّ كّْٖ ّوّٛ الـزئبٙلٖو

 .الوؾـٜ٘ القـٜ رـكبهِ ّ الوزـجقٖ ًظوٗخ كـّْٖو رـكبهِ ٕ٘طخ كـّْٖو ًظوٗخ  الدـقـلٗخ الـلّا  ركبهِ

Course Description  
Complex Variables: Euler's Number - The Imaginary Unit - The Complex Plane - Algebraic  and Polar Representations - 

Complex Conjugations - Complex Arithmetic - Euler Formula - de Moivre’s Theorem - Trigonometric Functions - 

Hyperbolic Functions. Analytic Complex Functions: Differentiation - Cauchy-Riemann Conditions - Singularities and 

Zeros - Taylor Series - Laurent Series - Fourier Series - Fourier Transforms. Integration of Complex Functions: Cauchy’s 

Theorem - Cauchy’s Integral Formula - Residue Theorem and Contour Integration 

Suggested Textbooks: 
• K. F. Riley, M. P. Hobson and S. J. Bence, Mathematical Methods for Physics and Engineering, 
Cambridge University Press, 3rd Ed., (2006). 
• H. J. Weber and G. B. Arfken,  Essential Mathematical Methods for Physicists, Academic Press, (2003). 
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Course Code: 3150 Phys. فٌز 4622: الرقم و الرمز 

Course Title: Classical Mechanics (2) (0) التقلٌدٌة المٌكانٌكا: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level: Fifth  الخامس: المستوى 

Prerequisites: 2140 Phys. فٌز 0632: سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 ّكو٘اخ ّاليبقاخ الْاطِ ـا افّل٘اخ الغَا٘وبد ّكٌ٘وبر٘كاب كٌٗبه٘كاب ـا القآْ راْاىى ـا اثدابك صنصاخ فٖ الوزوبٍ  الغَن ـ افُزياىٗخ الؾوكخ

 ّقابًْى للؾوكاخ ً٘اْري قاْاً٘ي رٖاْهاد ـا ّافهاْاط الو٘كبً٘ك٘اخ افُزاياىاد ـا  اليبقاخ ؽئاظ قابًْى ـا الياّٗاخ الزؾاو  كو٘اخ ـ الزؾو 

 .ّريج٘قبرِب ُبهلزْى هدبكفد ـ الغبمث٘خ

Course Description  
Particle kinematics and dynamics: Motion under constant forces - Time dependent force - Velocity dependent forces - 

Displacement dependent forces.  Mechanical oscillations and waves:  Free oscillation, Damped oscillation.  Generalized 

coordinates: Generalized velocities – Momentums and  forces.  Lagrange's equations: Functions- Equations formulation - 

Applications.  Hamilton’s equations: Function- Equations formulation - Applications. 

Suggested Textbooks: 
• J. R. Taylor, Classical Mechanics, University Science Books, ISBN-13: 978-1891389221, (2005). 
• R. A. Serway and R. J. Beichner, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, John W. 
Jewett,  ISBN-13: 978-0534408428, 6th Ed., (2003). 
• H. Goldstein, C. P. Poole and John L. Safko, Classical Mechanics, Addison Wesley, ISBN: 
9780201657029, 3rd Ed., (2002). 
• A. P. Arya, Introduction to Classical Mechanics, Benjamin Cummings, ISBN-10: 135052238, ISBN-
13:978-0135052235, 2nd Ed., (1997). 
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Course Code: 3230 Phys. فٌز 4042: الرقم و الرمز 

Course Title: Electromagnetic (2) (0) كهرومغناطٌسٌة: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level: Fifth الخامس: المستوى 

Prerequisites: 2210 Phys. فٌز 0062: سابق متطلب 

  :المقرر محتويات

  الكِوثاأ الغِاال ّ الكِوثاأ الوغااب  .   ٍاازْكٌ ًظوٗااخ – الوقزلئااخ ا ؽاالاص٘بد فاأ الوزغِااخ ّ الق٘بٍاا٘خ الوااؤصواد  اهٗبٙاا٘خ هقلهااخ

 – فثانً ّ ثْاٍاْى هدابكفد – الكِوثأ الغِال ّ الكِوثأ الوغب  ث٘ي الدبهخ الدنقخ – عبًّ لقبًْى الزئبٙل٘خ ّ الزكبهل٘خ الْٖها

 – ا رؾابُٔ ّ الق٘بٍٔ الوطٌبَٛ٘ٔ الغِل – الوطٌبَٛ٘٘خ فٔ عبًّ قبًْى – الوطٌبَٛ٘ٔ الئ٘٘  االوطٌبَٛ٘ٔ الوغب  .  الْٙع ٛبقخ

 هبكَاِْٗ لودبكفد الدبهخ الْٖه  اهبكَِْٗ هدبكفد .   هج٘و لقبًْى الدبهخ الْٖهح ّ ا ىاؽخ ر٘به - هطٌبَٛ٘ٔ لوغب  اليبقخ كضبفخ

 الوْعااابد  اخالكِوّهطٌبَٛ٘ااا٘ الوْعااابد .  فبٕاااخ ؽااابفد فااأ الزئبٙااال٘خ ّ الزكبهل٘اااخ هبكَاااِْٗ هدااابكفد - الزئبٙااال٘خ ّ الزكبهل٘اااخ

 الكِوّهطٌبَٛ٘ا٘خ الوْعابد ٛبقاخ – القْآ هزغبًَخ الدبىلخ اعٍّبٛ فٔ الكِوّهطٌبَٛ٘٘خ الوْعبد - الئواغ فٔ الكِوّهطٌبَٛ٘٘خ

 الوْعاابد ٛ٘ااف – الوْٕااند فاأ الكِوّهطٌبَٛ٘اا٘خ الوْعاابد نٙااوؾن  – القااْآ هزغبًَااخ الدبىلااخ اعٍّاابٛ فاأ ّ الئااواغ فاأ

  .الكِوّهطٌبَٛ٘٘خ

Course Description  
Mathematical Introduction: (The Vector and The Scalar Operators in the Different Coordinates – Stokes Theorem).  The 

Electric Field and the Electric Potential: (The Differential and the Integral forms of Gauss's Law – The General 

Relationship Between The Electric Field and the Electric Potential - Poisson’s and Laplace’s Equations - Potential Energy). 

The Magnetic Field: (The Magnetic Flux - Gauss’s Law in Magnetism – Scalar and Vector Magnetic Potential - Induced 

Electric Field and the General Form of Faraday’s Law –   ُُ Energy Density of the Magnetic Field - Displacement Current 

and the General Form of Ampere’s Law).  Maxwell's Equations: (The Differential and the Integral forms of Maxwell's 

Equations – Special Cases of Maxwell's Equations).  The Electromagnetic Waves: (The Electromagnetic Waves in the Free 

Space - The Electromagnetic Waves in an Isotropic Insulating Medium – Energy of the Electromagnetic Waves in the Free 

Space and in an Isotropic Insulating Medium – Attenuation of the Electromagnetic Waves in the Conductors - The 

Electromagnetic Spectrum).   

Suggested Textbooks: 
• W. H. Hayt and J. A. Buck, Engineering  Electromagnetics, 8th Ed., (2011). 
• W. Saslow,  Electricity, Magnetism, and Light, Academic press, ( 2002). 
• U. S. Inan and A. S. Inan,  Electromagnetic Waves,  (Ed.) (1999). 
• D. J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics, Benjamin Cummings; 10: 013805326X, 3rd Ed., (1999). 
• P. Hammond, Electromagnetism for Engineers: An Introductory Course (4th Ed.), (1997). 
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Course Code: 3920 Phys. فٌز 4102: الرقم و الرمز 
Course Title: Electromagnetic  Lab كهرومغناطٌسٌة مختبر: المقرر اسم  
Credit Hours: 2(0,0,2)  :(2،2،0)0الوحدات الدراسٌة 
Level: Fifth الخامس: المستوى 
Prerequisites: 2210 Phys. 
Co-requisites: 3230 Phys. 

  فٌز 0062: سابق متطلب

 فٌز 4042: مرافق متطلب
 : المقرر محتويات

 لغَن الكِوثبء للؾش فبهاكٕ رغوثخ - كااوٕ لولف الوطٌبٌٛ٘ الوغب  - ثٍْ٘بفبهد رغوثخ - اللْؽ٘ي مّ الوكضف - كْلْم قبًْى رغوثخ

 القاْآ - اعهٙاٖ الوطٌبَٛ٘اٖ الوغاب  ق٘ابً - ؽواِ ّثالّى ؽواِ هع ّفْإِب الوؾْفد - هزط٘و هغب  ثْاٍيخ الؾش - هزؾو 

   .رْهَْى ظبُوحا ّا لكزوّى ّالكِوثبا٘خ الوطٌبَٛ٘٘خ القْح - ّفْإِب الوئوغخ اعًبث٘ت - ا لكزوًّ٘بد للّااو ّالوً٘ي الَدْٗخ

Course Description  
Confirming Coulomb's law - Measuring with the force sensor- Determining the capacitance of a plate capacitor - 

Measuring the charge with the electrometer amplifier- Plate capacitor- Biot-Savart's law- Measuring the magnetic field of 

an air coil- Measuring the magnetic field of an air coil in the Helmholtz Configuration- Induction in a moving conductor 

loop (Measuring the induction voltage in a conductor loop moved through a magnetic field)- Induction by means of a 

variable magnetic field (Measuring the induction voltage in a conductor loop for a variable magnetic field - with triangular 

wave-form power supply) - Transformer (Voltage transformation with a transformer under load)- Measuring the earth's 

magnetic field - Measuring the earth's magnetic field with a rotating induction coil- Circuit with coil(Measuring the current 

in a coil when switching DC on and off)- Tube Experiments(Recording the characteristic of a tube diode) - Thomson 

tube(Investigating the deflection of electrons in electrical and magnetic fields). 

Suggested Textbooks: 
• T. R. Kuphaldt, Lessons In Electric Circuits, Vol. I . DC, 5th Ed., (2006). 
• H. van Elst, electromagnetism, University of London, UK (2004). 
• R. A. Serway and R. J. Beichner, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, John W. 
Jewett,  ISBN-13: 978-0534408428, 6th Ed., (2003). 
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Course Code: 3020 Phys. فٌز 4202: الرقم و الرمز 
Course Title: Mathematical Physics (2) (0) الرٌاضٌة الفٌزٌاء: المقرر اسم 
Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 
Level: sixth السادس: المستوى 
Prerequisites: 3010 Phys. فٌز 4262: سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 كالـخ - الـزـجبكلـٖ الزدبهل  - ردبهٗف  افعـ٘و ؽلّك كض٘وح .  فـٖباـٔ ّ ردبهٗف  اثـ٘ـزب كالـخ . فـٖباـٔ ّ ردبهٗف  اعـبهب كالخ 

 عنقـبد - الزْل٘ل كالـخ - الـزـجبكلـٖ الزدبهل - هّكهٗطـٔ ٕـ٘طخ - ردبهٗف  ال٘غبًله ؽلّك كض٘وح .  الزكـواه عنقـبد - الزْل٘ل

 الزدبهل - ردبهٗف  اث٘ـَـِ٘ كالـخ . الزكـواه عنقـبد - الزْل٘ل كالـخ - الـزـجبكلـٖ الزدبهل - ردبهٗف  اُ٘وه٘ذ ؽلّك كض٘وح .  الزكـواه

 .الئ٘يٗبء فٔ الودوّفخ الزئبٙل٘خ الودبكفد ثد٘ ؽِ. الؾلٗخ الوَباِ فٔ هقلهخ . الزكـواه عنقـبد - الزْل٘ل كالـخ - الـزـجبكلـٖ

Course Description  
Gamma Function: (Definitions and Properties). Beta Function: (Definitions and Properties). Laguerre Polynomials: 

(Definitions- Mutual Orthogonality - Generating Function- Recurrence Relations). Legendre Polynomials: (Definitions, 

Rodrigues’ Formula - Mutual Orthogonality - Generating Function - Recurrence Relations - Spherical harmonic function). 

Hermite Polynomials: (Definitions - Rodrigues’ Formula - Mutual Orthogonality - Generating Function - Recurrence 

Relations). Bessel Functions: (Definitions - Mutual Orthogonality - Generating Function - Recurrence Relations). 

Introduction to |boundary value problems. Solutions of some well-known PDE: (Laplace – Diffusion – Wave and 

Schroedinger equation ) in different geometries. 

Suggested Textbooks: 
• K. F. Riley, M. P. Hobson and S. J. Bence, Mathematical Methods for Physics and Engineering, 
Cambridge University Press, 3rd  Ed., (2006). 
• Hans J. Weber and George B. Arfken, Essential Mathematical Methods for Physicists, Academic Press, 
(2003). 
 

 
 
 

                 
    

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  

 

        

 
 عمٌد الكلٌة : د. ناصر بن محمد المهٌزع

 
 التوقٌع:

 د. قٌس عزام العمري الفٌزٌاءرئٌس قسم 

 
 التوقٌع:

 
 

 

 



   
Kingdom of  Saudi Arabia 

Ministry of Education 

Prince Sattam Bin Abdulaziz University 

 College of Arts and Science in Wadi Addawasir 

Department of physics 

650  

 المملكة العربية السعودية
ــــــــــــــــــــوزارة التع ــــــــــــــ ــــليـــــــ م ـ  

 جامعة الأمير سطام بن عبد العزيز
وادي الدواسربكلية الآداب و العلوم    

القيزياءقسم   
650 

  

Page 16 of 49 
 

Course Code: 3420 Phys. فيز 3102 :الرقم و الرمز 

Course Title: Statistical Physics (1) (4) الإحصائية الفيزياء :المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :( 3،4،2)3الوحدات الدراسٌة 

Level: sixth السادس :المستوى 

Prerequisites: 2410 Phys. and 3320 Phys. فيز 3302 و فيز 0142 :سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 الو٘كبً٘ك٘اخ افًظواخ - الوْاوّٛخ ّالكضبفابد الدْاْاا٘خ الوزط٘واد - افؽزوبفد فٔ هقلهخ  افؽزوبفد رَبّٓ ّهجل  الؾواهٓ ا رياى 

 الوزَابّٓو  اٙلأ الزْىٗاع فاوّٗ  هزَابّٗخ ّالط٘او الوزَابّٗخ اليبقابد ماد افًظواخ رغو٘اع. الكو٘اخ الو٘كبً٘ك٘خ ّافًظوخ الكنٍ٘ك٘خ

+  -الوؾاٜ٘ هاع اليبقاخ رجابك  فأ الؾاوح افًظواخا الزقلات الؾاواهٓو الالٌٗبه٘كٔ ّالغِل افًظوخ رغو٘ع الوغِوٓو للزْىٗع اعؽزوبفد

 و فكواًظ هٚوّة اؽزوبفو اعكضو الدبم الزْىٗع الدبهخو الزْىٗدبد اّىاى و اليبقخ ّوااؼ علٔ الزْىٗع  ثْلزيهبى – هبكَِْٗ رْىٗع

 ريج٘قابد. اؽزوابف اعكضاو ّالَاوعخ الَاوعخ الوضبلٔوهدال  الكنٍا٘كٔ الطابى والٌظبم ّؽلاد فْآ ّثْلزيهبىوهدل  هبكَِْٗ رْىٗع

 هقلهاخ - اعًْٗٔ اعًزْبه هدبكلخ للطبىادو الٌْع٘خ الؾواهٗخ الَدخ لليبقخو الوزَبّٓ الزْىٗع هجل   ثْلزيهبى هبكَِْٗ اؽٖبا٘بد علٔ

 ..الكؤ ا ؽٖبء فٔ

 

Course Description  

Thermal Equilibrium and the Principle of  Probability: Introduction to probability - Random variables - 
Probability densities - Classical and quantum mechanical system - Function of random Variable. 
Micro-Canonical and Canonical Ensemble:  The Postulate of equal a priori probabilities - 
Temperature, entropy and the second law of   thermodynamic, Probabilities for microscopic 
variables, Connection with the, thermodynamic potentials, Fluctuations. Maxwell - Boltzmann 
statistics: Distribution on the segments of the energy, Weights of the general distributions, Lagrange 

Thermodynamics of  gases: The weight of public distribution of Classical ideal gas, Boltzmann 
distribution function. Applications on Maxwell – Boltzmann statistics: The principle of equal energy 
distribution, Specific heat Capacity of gases, Equation of ionic distribution. Introduction to Quantum 
statistics. 

Suggested Textbooks: 
• T.  Guénault, Statistical Physics, Springer, ISBN 978-1-4020-5974-2, 2nd Ed., (2007). 
• M. Zemansky and R. Dittman, Heat and thermodynamics: An intermediate textbook. NY: McGraw-Hill 
Companies, ISBN: 9780070170599, 7th Ed., (1996). 
• F. Reif, Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, NY: McGraw-Hill, ISBN:9780070518001, 
(1965). 
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Course Code: 3560 Phys. فيز 3652 :الرقم و الرمز 

Course Title: Quantum Mechanics (1) (4) الكم ميكانيكا :المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(3،4،2)3الوحدات الدراسية 

Level: sixth السادس: المستوى 

Prerequisites: 3410 Math. ريض 3142: سابق متطلب 

  :المقرر محتويات

 لجاُْو الانهٕ الزوك٘ات -ُّ٘وراي فواً  رغبهة - الئْرًْبد – كْهجزْى رْزذ - الكِوّْٙاٖ الزبص٘وا الكن لو٘كبً٘كب الزغوٗج٘خ اعٌٍ

 الَااادخ -الوْع٘اااخ الوغوْعااابد -الوْع٘اااخ اللالاااَ - ّاااوّكٌٗغو هدبكلاااَا الوْع٘اااخ الو٘كبً٘كاااب -   كٗجوّل٘اااَ صٌبا٘اااَ - افلكزاااوّى ؽ٘اااْك -

 افزاوا  - الؾابعي عٌال ّافًدكابً الٌئابما الْاؽال الجدل فٖ ّوّكٌٗغو هدبكلَ -  لٌِ٘يًجوط الزبكل علم هجل  -الضبثزخ الؾبفد -افؽزوبل٘خ

  .الِ٘لهّع٘ي مهٍ - الووكيٕ الغِلا  ثدبك الضنس فٖ ّوّكٌٗغو هدبكلَ -   الكؤ الوزنثنة  - الغِل  ثبه - الؾبعي

Course Description  
Experimental Basis of Quantum: (Photoelectric effect -Compton scattering - Photons - Franck-Hertz experiments - The 

Boher atom - Electron diffraction – de Broglie waves and wave particle duality of matter and light). Wave Mechanics: 

(Schrödinger equation - Wave functions - Wave packets - Probability amplitude - Stationary states - Heisenberg 

uncertainty principle).  Schroedinger equation in one dimension: (Infinite potential well - Delta potential - Free particle - 

Finite potential well - Quantum Harmonic Oscillator - Potential barrier).  Schroedinger equation in three dimensions: (Box 

- Central potential - Introduction to hydrogen atom system). 

Suggested Textbooks: 
•  R. Omnes, Understanding Quantum Mechanics, Princeton University Press. ISBN 0-691-00435-8, 
(1999). 
• D. J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Prentice Hall, ISBN 0-13-124405-1, (1995). 
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Course Code: 3710 Phys. فٌز 4162: الرقم و الرمز 
Course Title: Solid state Physics (1) (6) الجوامد فٌزٌاء: المقرر اسم 
Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 
Level: sixth السادس: المستوى 
Prerequisites: 3230 Phys. 
Co requisites: 3560 Phys. 

 فٌز 4042: سابق متطلب

 فٌز 4212: مرافق متطلب
 : المقرر محتويات

 الوَازْٗبد كفااِ– ثوٗل٘اْى هٌابٛ  -الوقلْثاخ الْاجك٘خ  االجلاْهٕ الزوك٘ات -  للوابكح الغبهالح الؾبلاخ فْآ    الغْاهل علن فٔ هقلهخ 

  ًاْاا  الجللْهٗاخ الغْاهال فأ الاوّاثٜ -ا.الجللْهٗاخ الغْاهال فأ ّريج٘قبرِاب نًزبعِاب ٛاو   االَاٌ٘٘خ اعّدخ ؽْ٘ك.  للغْاهلا  الجللْهٗخ

 الكِوثأ الزْٕاِ٘ - كهّك ًوْمطا الؾو ا لكزوّى ًوْمط - الغْاهل فٔ ا لكزوًّ٘خ الوٌبٛ  ًظوٗخ –  الئًًْْبد –. الوقزلئخ الوّاثٜ

 اّالؾواهٓ

Course Description  
Introduction to solid state physics; phenomena - principals. Crystal structure; reciprocal lattice -Brillion zones - Indices of 

lattice planes.  X-ray Diffraction; production and applications in crystalline solids. Bonding in crystalline solids: Types of 

different bonds. Phonons. Free electron model - Drude Model - DC and thermal conductivity. Band theory in solids. 

Suggested Textbooks: 
• C. Kittel, A. Zettl and  P. McEuen, “Introduction to Solid State Physics”, J. Wiley & Sons, 8th Ed., (0221). 
• M. A. Omar, “Elementary Solid State Physics”,  Addison Wesley Publishing Inc., (4978). 
• N. W. Ashcroft and N. D. Mermin “ Solid State Physics”,  Brooks Cole, 1st Ed., (1976). 
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Course Code: 3950 Phys.  فٌز  4122: الرمزالرقم و 
Course Title: Solid state  Lab جوامد مختبر: المقرر اسم  
Credit Hours: 2(0,0,2)  :(2،2،0)0الوحدات الدراسٌة 
Level: sixth السادس: المستوى 
Prerequisites:  
Co requisites: 3710 Phys. 

  :سابق متطلب

 فٌز 4162: مرافق متطلب
  :المقرر محتويات
 كهاٍاخ  - كاْهٕ ؽاواهح كهعاخ ّرد٘ا٘ي هْٕالخ ّاجَ لوابكح الكِوثباٖ الدي  صبثذ ٍلْ  كهاٍخ – الٌَ٘٘خ ثبعّدخ الوْاك علٔ الزدوف

 لوابكح الكِوث٘خ  الوقبّهخ ٍلْ  كهاٍخ - الوطٌبَٛ٘ٔ الزقلف هٌؾٌٔ كهاٍخ - الوطٌبَٖٛ٘ افلكزوًّٖ الوً٘ي - هقزلئخ لوْاك ُْ  رأص٘و

 لوابكح هقبّهاخ ق٘واخ رد٘ا٘ي – الْوَا٘خ القنٗاب - الزْٕاِ٘ ع٘الح لوبكح الكِوث٘خ  الوقبّهخ ٍلْ  كهاٍخ - الؾواهح كهعخ هع هْٕلخ ّجَ

 - اعقيابة اعهثاع رقٌ٘اخ ثإٍازقلام هْٕالخ ّاجَ لوابكح الكِوثاٖ الوْٕال٘خ ٍلْ  كهاٍخ -  ا ٍزقيبة ظبُوح ثإٍزقلام للْٚء ؽَبٍخ

 .الكِـوّؽواهٗـخ الظبُـوح كهاٍـخ

Course Description  

X-ray diffraction – Dielectric constant and Curie temperature – Hall effect – Electronic magnetic 

resonance -  Hysteresis loop – Investigation of electrical resistance of semiconducting and conducting 

materials – Determination of electrical resistance of photo-sensitive material using polarization 

phenomenon - Characteristic curve of Solar cell – Electrical conductivity for some materials – 

Investigation of electrical conductivity using 4-probe technique - Thermoelectric phenomenon and 

Seebeck’s constant.  

Suggested Textbooks: 
• C. Kittel, A. Zettl and P. McEuen,”Introduction to Solid State Physics”, J. Wiley & Sons, 8th Ed., (0221). 
• M. A. Omar, “Elementary Solid State Physics”,  Addison Wesley Publishing Inc., (4978). 
• N. W. Ashcroft and N. D. Mermin “ Solid State Physics”,  Brooks Cole, 4st Ed., (4975). 
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Course Code: 4240 Phys. فٌز 3032: الرقم و الرمز 

Course Title: Analogue electronics  التماثلٌة الإلكترونٌات: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(2,1,1)  :(0،6،6)4الوحدات الدراسٌة 

Level: Seventh السابع: المستوى 

Prerequisites: 2210 Phys. فٌز 0062: سابق متطلب 
 : المقرر محتويات

 الْااؾي كّاااو - الوزاوكك الكِوثااٖ الز٘ابه كّاااو - الوَازوو الكِوثااٖ الز٘ابه كّاااو - الكِوث٘اخ الاالّااو  ٍبٍا٘بد  الزوبصل٘اخ ا لكزوًّ٘ابد

 روك٘جِب - الضٌبا٘خ الْٕند - الوْٕلخ ّجخ الوْاك   الدبهلخ ا لكزوًّ٘بد.  الغِل هٚبعئبد – الغِل هٖبكه – الووّؾبد – ّالزئوٗغ

 كّاااو - ّفٖباَٖ روك٘جَ - الزواًيٍزْه – ّنٍزقلهبرِب الضٌبا٘خ الْٕند هي فبٕخ  ًْاا - الضٌبا٘خ الْٕند كّااو - ّفٖباِٖب

 كّااو -  اعٍلَكْةا النثنثبد كبّف  الدول٘خ الزغبهة.  الزئبٙلٖ الوكجو - كوكجو الزواًيٍزْه - كوئزبػ الزواًيٍزْه - الزواًيٍزْه

 – الزٌداا٘ن كّااااو - الكبهااِ الوااْعٖ الزقااْٗن - هااْعٖ الٌٖااف الزقااْٗن - الضٌبا٘ااخ الْٕااند فٖاابأ - الووّااؾبد – ّالزئوٗااغ الْااؾي

 .ْٙاٖ كوئزبػ الزواًيٍزْه - الزواًيٍزْه فٖبأ

Course Description 

 Passive electronics: (Fundamental of electric circuits - AC and DC electric circuits - Charging and 

discharging circuits – Filters).  Operational electronics: (Semiconductor materials – Diodes - 

Properties of diodes - Circuits of diodes - Special types of diodes and its applications – Transistors - 

Properties of transistors - Transistor circuits - Transistor applications - Operational amplifier). 

Applications: (Oscilloscope - Charging and discharging circuits – Filters - Properties of diode - Half 

wave rectifier - Full wave rectifier - Smoothing circuits - Transistor circuits - Transistor as a switch - 

Common emitter amplifier - Operational amplifier). 

Suggested Textbooks: 
• M. C. Petty, “Molecular Electronics from Principles to practice”, J. Wiley & Sons Inc., (2007). 
• F. M. Mims, “Getting Started in Electronics”, Master Publishing, Inc. (0222). 
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Course Code: 4560 Phys. فيز 1652: الرقم و الرمز 

Course Title: Quantum Mechanics (2) (0) الكم ميكانيكا: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(3،4،2)3الوحدات الدراسية 

Level: Seventh السابع: المستوى 

Prerequisites: 3560 Phys. فيز 3652: سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 الوزنثانة  االزاْافقٖ الوزنثانة . الق٘ابً ًظوٗاَ - الزوضا٘ند – كٗاوا  روض٘اِ - الودبهند – الؾبفد   االكن لو٘كبً٘كب الدبهَ الودبكفد

 الٌاْعٖ الزؾل٘اِ - الزْازذ ؽابفد - الووكيٗاخ الغِاْك    االضبلش الجدل فٖ الكن ه٘كبً٘كب .  الؾبفد – الودبهند عجو - الجَٜ٘ الزْافقٖ

 الدايّم عواع - الكوٗاخ الزْفق٘ابد - الْؽ٘الح ّالؾابفد الْؽ٘الح القا٘ن - الزغو٘داٖ الغجاو - الودابهند  االايإّ الدايم .  الوْع٘اخ لللالخ

 اعًظوااخ - الوطيلااٖ اللااف نؽٖاابء - الوطٌبَٛ٘ااٖ الٌاإّْ الااوً٘ي  االوطيلااٖ اللااف .  عااْهكّى ٍاا٘لجِ ّعْاهااِ هزَلَااند - الياّٗااخ

 - ا ىكّاع٘اخ ا ٙايواة - اليهٌ٘اخ الط٘او ا ٙيواة ًظوٗخ - اليهٌ٘خ ا ٙيواة ًظوٗخ  اافٙيواة ًظوَٗ .  الوطيل٘خ ا لزئبف٘خ

  .اىكّاع٘خ الط٘و ا ٙيواة ًظوٗخ

Course Description  

General Formalism of Quantum Mechanics: (States – Operators - Dirac notations – Representations - 

Measurement theory). Harmonic Oscillator: (Simple harmonic oscillator - Operator algebra - States). 

Quantum mechanics in three dimensions: (Quantum harmonic oscillator - Central potentials - 

Scattering states - Qualitative analysis of wave function). Angular momentum: (Operators - 

Commutator algebra - Eigenvalues and eigenstates - Spherical harmonics - Addition of angular 

momentum - Celbsch-Gordon series and coefficients). Spin: (Nuclear magnetic resonance - Spin and 

statistics - Spin systems). Perturbation Theory: (time independent perturbation theory - Time-

dependent perturbation theory - Degenerate perturbation theory - Non-degenerate perturbation theory). 

Variation methods and WKB approximation. 

Suggested Textbooks: 
•  R. Omnes, Understanding Quantum Mechanics, Princeton University Press. ISBN 0-691-00435-8, 
(1999). 
• David J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Prentice Hall, ISBN 0-13-124405-1, (1995). 
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Course Code: 3930 Phys. فٌز 3112: الرقم و الرمز 

Course Title: Modern Physics  Lab متقدم فٌزٌاء مختبر: المقرر اسم 

Credit Hours: 2(0,0,2)  :(2،2،0)0الوحدات الدراسٌة 

Level: eighth السابع: المستوى 

Prerequisites: 3710 Phys. فٌز 4162: سابق متطلب  

 : المقرر محتويات

  ٛ٘ابف كهاٍاخ - الْه٘ٚاٖ الكبّاف ثبٍازقلام عبهاب  ٛ٘بف كهاٍخ  - الدكَٖ الزوث٘ع قبًْى– ا ؽٖباٖ الدل - عبٗغو علاك فٖبأ

 - القٌابح ّؽ٘ال هؾلاِ ثبٍازقلام عبهاب ٛ٘اف كهاٍاخ - الٌِبٗاخ ًقياخ ٛبقخ ّرد٘٘ي ث٘زب ٛ٘ف كهاٍخ - الوْٕلخ ّجَ الكبّئبد ثبٍزقلام  لئب

 ثبٍازقلام ث٘زاب عَا٘وبد ّٛبقاخ ؽوكاخ كو٘اخ رد٘ا٘ي - الدٌبٕاو لاجد٘ عبهاب  ّادخ ٛ٘اف ّاكِ علٔ الِ٘لهّكوثًْ٘خ الوْاك رأص٘و كهاٍخ

 صبثاذ ّرد٘ا٘ي القياٖ الٚاْاٖ الي٘اف ق٘ابً - الكِوثباٖ – الْٚاٖ ك٘و رأص٘و - الٌْ٘رـوًّبد اًزْـبه كهاٍـخ - الوطٌبَٛ٘ـٖ الوي٘بف

 .ُـ٘وري فواً  رغوثخ - الَـٌ٘٘خ اعّـدخ  ٛ٘ـبف كهاٍـخ - ىٗوبى رغوثخ - ثنً  صبثذ رد٘٘ي - هٗلثوغ

Course Description  

Characteristic curve of Geiger Millar Counter – Statistical count - Inverse square law - Gamma ray 

spectroscopy using scintillation counter - Study of Alpha particle spectroscopy with semiconductor 

counters - Beta spectrum and end-point energy - Gamma spectroscopy with single channel analyzer - 

Effect of Hydrocarbons compounds of gamma spectrum for some materials - Determination of energy 

and momentum of Beta – gamma - Neutron scattering - Optical ker effect - Measurement of line 

spectrum and determination of Rydberg constant - Determination of Planck’s constant - Zeeman effect 

- X-ray spectrum - Frank-Hertz experiment 

القسم إعداد من مذكرات •  
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Course Code: 4010 Phys. فيز 1242: الرقم و الرمز 

Course Title: Ethics  المهنة أخلاقيات: المقرر اسم  

Credit Hours: 1(1,0,0)  :(4،2،2)4الوحدات الدراسية 

Level: Eighth الثامن:  المستوى  

Prerequisites:  سابق متطلب :  

  :المقرر محتويات
 فأ اففنق٘اخ الوَاباِ -الدلان فأ اففنقأ الَالْ  هدبٗ٘و-هٌِخ ُْ ؽ٘ش هي الدلن -الزيج٘قبد ّ اففنق٘خ الٌظوٗخ -ّاففنق٘بد الدلن

 .الوقزجو فٔ اففنق٘خ الوَباِ -الدلؤ الٌْو فٔ اففنق٘خ الوَباِ-الدلن

Course Description  

Ethics and sciences- Theory of ethics and its applications- science as a job- ethics and morality- ethics 

criterion in science- ethics issues in science publication- ethics issues in science’s lab. 

Suggested Textbooks: 
• The ethics of science: an introduction, David B. Resink, Routlege, London and New York 1998 
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Course Code: 4050 Phys. فيز 1262: الرقم و الرمز 

Course Title: computational   Physics الحاسوبية الفيزياء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(2,1,1)  :(0،4،4)3الوحدات الدراسية 

Level: eighth الثامن: المستوى 

Prerequisites: 3020 Phys. فيز 3202: سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 الياو  ؽَابة –– ّالزكبهاِ الزئبٙاِ ؽَبة –  الؾَبث٘خ اعفيبء- الوٚوّة ؽَبة – الوغوْا ؽَبة – الؾَبث٘خ الئ٘يٗبءا هقلهخ

 الودبكفد ؽَبة – الدبكٗخ الزئبٙل٘خ الودبكفد ؽَبة – الْؽ٘لح الق٘ن ؽَبة – الوٖئْفبد عجو ؽَبة  -  كبهلْ هًْذا ا ؽٖبا٘خ

  الزئبٙل٘خ الودبكفد ؽِ – الدلكٕ الزكبهِ – الدلكٕ الزئبِٙ – ثَ٘يخ ؽَبثبداMatLab فٖ هقلهخ -  الغيا٘خ الزئبٙل٘خ

Course Description  

Introduction: (Brief introduction to Computational physics - Numerical Summation and Numerical – 

Product - Errors in Computational methods).   Numerical differentiation - Numerical Integration - 

Numerical Statistical Methods (Monte Carlo method) - Matrix and eigenvalue problems (Numerical 

matrix Algebra - Numerical eigen value finding) - Numerical Solution of Ordinary Differential 

Equations - Numerical Solution of Partial differential Equations) - A Numerical matrix Algebra. 

Introduction to Mat Lab: (Brief introduction to Mat Lab - Simple Numerical examples, Numerical 

Solution of differential equations).   

Suggested Textbooks: 
• N. J. Giordano and H. Nakanishi, Computational Physics, Benjamin Cummings, ISBN:0-13-146990-8, 
2nd Ed., (2005). 
• T. Pang, “An Introduction to Computational Physics”, Cambridge University press, (4997). 
• R. H. Landau and M. J. Pa`es, “ Computational Physics: Problem Solving”, J. Wiley & Sons, Inc., (4997). 
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Course Code: 4160 Phys. فٌز 3612: الرقم و الرمز 

Course Title: Atomic Physics الذرة فٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 3710 Phys. فٌز 4162: سابق متطلب 

  :المقرر محتويات

 لانهح الجَا٘يخ الي٘ئ٘اخ القيْٛ. النهٓ هىهفْهك ًوْمط - ا ل٘كزوّى ّنكزْبف ّه٘لكبى ْٛهَْى رغبهة - الغيأ  فْعبكهّ فوٗ

 فأ الٚادف. الِالهّع٘ي لانهح اليبقاخ هَازْٗبد علأ ٍاْهوف٘لل ردالٗند. الِ٘لهّع٘ي لنهح ثُْو ًظوٗخ. ثبلوو ّنكزْبف الِ٘وّع٘ي

 الالق٘  الزوك٘ات. الغيٗئابد فٔ اليبقخ ّهَزْٗبد الكؤ الزوك٘ت. الِ٘لهّع٘ي لنهح الوْبثِخ النهٗخ اعٛ٘بف. ٍّْهوف٘لل ثُْو ًظوٗخ

 الدايم, ّالْابمح الدبكٗاخ ىٗوابى ظابُوح.  ع٘اوفؿ -ّاز٘وى رغوثاخ. الئٚابء ّركوا٘ن الوطٌيَ٘أ الدايم. الئٚابء ركوا٘ن. ّالوزدالك الجَٜ٘

 - الو٘كوّٗاف  ّادخ الغيٗئ٘اخو اعٛ٘ابف - ىٗوابى ّراأص٘و الالق٘  الزوك٘ات. ّازبه  ـازأص٘و. ثاب  ثبّاي ٘وراأص. ًٙالٓ ّهدبهِ الوطٌيَ٘ٔ

 ا لكزوًّ٘خ اعّدخ. الؾوواء رؾذ اعّدخ

Course Description  

Avogadro’s hypothesis particles - Thomson's and Millikan's experiments and discovery of the electron 

quantization of charge. Rutherfords atomic model. Simple line spectra for hydrogen atom - Palmer’s 

discovery. The Bohr's theory of the hydrogen atom - Sommerfield's refinements - Energy level 

diagram of the hydrogen atom Weakness of the Boher- Sommerfield theory - Spectra of hydrogen like 

ions.  Energy levels in molecules; the quantum structure:  Simple line spectra,  Multiple fine structure, 

L-S - J-J coupling - Energy levels in a diatomic molecule. Magnetic effects in atoms and the electron 

spin: Space Quantization, the Magnetic moment and the space quantization, Stern-Gerlach experiment 

- Normal Zeeman , effect,  Anomalous Zeeman effect. The Magnetic moment and Lande factor: The 

Paschen-Pack effect - The Stark effect - Zeeman Effect of hyperfine structure. Molecular spectra: 

Microwave - Infra-red and  electronic spectra. 

Suggested Textbooks: 
• H. Haken, H. C. Wolf and W. D. Brewer ”The Physics of Atoms and Quanta“, Springer-Verlag, Berlin 
Heidelberg, )2005).  
•  B.H. Bransden and C.J. Joachain, ”Physics of Atoms and Molecules”, Longman, (4997). 
• S. Walker and H. Straw, “Spectroscopy” Atomic, Microwave and Radio frequency spectroscopy”. 
Chapman & Hall, London, (1961). 
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Course Code 4190 Phys. فٌز 3612: الرقم و الرمز 

Course Title: Nano Physics النانو فٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 3710 Phys.  فٌز 4162: سابق متطلب  

 : المقرر محتويات

 - الٖاالجخِ  ّالوااْاك للاانهّادِ  ا لكزوًّ٘ااخِ  القااْآ - ّالزٖااٌ٘ف الوقلهااخ  ّالٖااٌبعخ الزٖااٌ٘ف  الٌاابًْ لزكٌْلْع٘اابِ  الدبهااخ الوٌِغ٘اابد  

ًِ  رأص٘واد  الوغِاو رقٌ٘ابد TEM  االزْٕا٘ف رقٌ٘ابدا.  ّاعهابى الزقايٗي عول٘اخ - ّالزؾٚا٘و الزٖاٌ٘ع ٛاو  - الٌابًْه٘زو ْٛ  هِق٘ب

 الئؾأ رقٌ٘اخ  - ا لكزاوّى نًؾاواف  -  X-rayا اكاٌ  ّادخ رقٌ٘خ -  TEMا الٌبفن ٘كزؤًّاعل الوغِو -  SEMا الوبٍؼ  لكزؤًِّ

  الٌبًْهطٌبَٛ٘ا٘خ الواْاك .  الوطٌيَ٘أ الاوً٘ي هي٘ابف -  هاهابى هي٘ابف -  IRا الؾواواء رؾاذ اعّدخ هي٘بف – الجٖوٓ الوغِوٓ

 .  الزقٌ٘خِ  فٖ الٌبًْهطٌبَٛ٘٘خ اٍزقلام – الٌبًْهطٌبَٛ٘٘خ الوْاك افزجبه – الوطٌبَٛ٘٘خ الوقبّهخ – الط٘وهطٌبَٛ٘٘خ الوْاك - الوطٌبَٛ٘٘خا

ُِ  - الوٛجاخِ   الجٌ٘٘اخ اعٍايؼ رؾل٘اِ - الجٌ٘أ اعٍايؼ عِلْانِ  هجابك   االدٚاْٗخَ  اففانمَ  ّروك٘ات الجٌ٘أ الَيؼ فٖ الكج٘وح الغيٗئبد  ردالّٗ

 ٛج٘داخ  ا للكابهثْى  الٌابًْا الالق٘  الزوك٘ات .  االياْه نفزاوا ِ  علأ ٍايؾ٘خّ رأص٘واد - هق٘قخَ  عْٚٗخَ   فنمَ  رؾٚ٘وُ  -  الجٌ٘٘خ اعٍيؼ

 ّاؽاالح مهح هااي هوكجااخ  ًجْثااخ - الئْلااْهٗي  ثلااْهاد  - الئلااْهٗي – الكج٘ااو الكوثااْى عاايٓء  -الواابً  -الغوافبٗااذ  -الكاابهثْىِ  هاثيااخِ 

.  ريج٘قابد  -nano-tubes  ٕاٌبعخ – الو٘كبً٘ك٘اخ القاْآ - ا ُزياىٗخ االقْآ - الزْزذ عنقخ - الٌِلٍٖ الزوك٘ت -  ًبًْرْ٘ةا

   - الج٘لْع٘اخ الوغََابد, - الَايؾ٘خِّ  الك٘و٘ابءِ  فاٖ الزيج٘ا  - ّالزوك٘ات الزؾٚا٘و - ك٘و٘اباٖ الزوك٘ات  الدٚاْٗخ الٌبًْ ٛجقبد رغو٘ع  -

 ًقاِ -. ريج٘قابد -  Langmuir-Blodgett) Langmuirsا ثلْكع٘اذ -فًغو٘او  افانم رؾٚا٘و-Langmuir  فًغو٘و افنمِ  فْآ

ِِ   لكزوًّاابد  -ًّقاابٛ  ٍاان  - الكو٘ااخ افثاابه  ًّقاابٛ  ّ ٍاان  الكَوّ٘ااخ  nano-objectsُِ   الٌاابًْ فاان   لكزااوّىِ    - ّافثداابك الزْٕاا٘

 راأص٘و – الوْٕال٘خ  رجابك  - الٚاد٘ئخ الوْاٙاع  -الكَوّاٖ الزوبٍا  - الجبلَ٘ازٖ ّّاجَ الجبلَ٘زٖ الٌقِ    - الٌبًْ اًظوخ فٖ  لكزوّىِ  اًزقب 

ِٖ  ُْ  رأص٘و-Aharonov Bohm  اُبهًّٔ ثُْ٘ي  - الْؽ٘ال اعلكزاوّى ًئا  - الكَوّ٘اخ الوقبّهاخ -Landauer  فًالّه هدبكلاخ  - الكَوّا

 .الْؽ٘لِ  ا لكزوّىِ  رواًيٍزْه

Course Description  

General discipline of Nano Technology: electric characteristics of atoms and solid materials, Effects of 

Nano-meter scale, different types of preparation and fabrications. Characterization of Nano-material: 

Transmitted electron microscope, scanning electron microscope, diffracted electron microscope. 

Nanomagnetic materials: magnetism - diamagnetic material - magnetic resistivity - Nano-magnetic 

materials: applications.  Supermolecule and organic films; introduction to intermolecular surface- 

surface analysis- Preparation of thin organic films, application of super molecule Nano-technology.  

Carbon Nano-tubes – Fabrication - characteristics and preparations. Organic nano layrs; chemaical and 

preparation, application in surface chemistry and biological probe. Langumir film characteristics, 

Lagmuir-Blodgett ) Langmuirs), quantum dot and electron transfer in Nano-tubes - Aharony Bohn 

effect - quantum hall effect - Landaure formula - electron tunnel - One electron transistor. 

Suggested Textbooks: 
• R. Kelsall, I. W. Hamley and M. Geoghegan, “Nanoscale Science and Technology, John Wiley & Sons, 
(2005). 
• J. Imry, Introduction to Mesoscopic Physics (Mesoscopic Physics and Nanotechnology), oxford 
university press (1997). 
• Nanostructure Physics and Fabrication: Proceedings of the International Symposium, College Station, 
Texas, March , 1989. 
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Course Code: 4220 Phys. فٌز 3002: الرقم و الرمز 

Course Title: Statistical Physics (2) (0) الإحصائٌة الفٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 3420 Phys. فٌز 4302: سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 ماد الكج٘اوح اعًظواخ رغو٘اع.   ٌَٗظ ًوْمط - للؾبلخ فبًلهفب  ّهدبكلخ الكنٍ٘كٔ الطبى عنقخ  الوزَبّٗخ اليبقبد ماد اعًظوخ رغو٘ع 

 - اٌْٗاز٘ي ثاْى ركض٘اف - اٌْٗاز٘ي ثاْى رْىٗاع  الوضابلٔ الكاْاًزؤ الطابى. الؾواهٗاخ الزقلجابد  - الدْاْاا٘خ الوزط٘واد  الوزَبّٗخ اليبقبد

 الطاابى - كٗااوا  ف٘وهاأ رْىٗااع - الئْراأًْ كٗااوا  غاابى - الٖاالجخ للوااْاك الٌْع٘ااخ الؾااواهح - اعٍااْك الغَاان ّنّاادبا الئْراأًْ الطاابى

 ريج٘قابد. الؾاوح ّاليبقاخ اعًزوّثأ -  الؾاواهح للهعاخ ا ؽٖابا٘خ الوجابكٓء - الوْٕاند اّجبح.  ثبّلٔ ثبهاهطٌبَٛ٘٘خ - ا ل٘كزؤًّ

 .النهح صٌبا٘خ الغيٗئبد. الجبهاهطٌبَٛ٘٘خ رأص٘و - الجبهاهطٌيَ٘ٔ الطبى  ا ؽٖبأ الضوهْكٌٗبه٘كب

Course Description  

Canonical Ensemble.  Interacting Classical Gas and Van der Waals Equation of State, Ising Model. 

Grand Canonical Ensemble, Random Variable, Thermal Fluctuations. Quantum ideal gas: Bose - 

Einstein distribution, condensation, Photon Gas and Black Body Radiation, Specific heat Capacity of 

solid materials. Photonic gas, Fermi – Dirac Gas, Fermi –Dirac distribution, Pauli Paramagnetism, 

semiconductors. Statistical concept of temperature, Entropy and Free Energy. Applications on 

statistical thermodynamics: Paramagnetic gas, Influence of Paramagnetism. Diatomic Molecules. 

Suggested Textbooks: 
• T.  Guénault, “Statistical Physics”, Published by Springer, ISBN 978-1-4020-5974-2, 2nd Ed., (2007). 
• R. K. Pathria, “Statistical Mechanics”, Elsevier, ISBN-10: 0-7506-2469-8, 2nd Ed., (1996). 
• F. Reif, “Fundamentals of Statistical and Thermal Physics”, NY: McGraw-Hill, ISBN: 9780070518001, 
(1965). 
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Course Code : 4230 Phys. فٌز 3042:  الرقم و الرمز 

Course Title : Plasma Physics البلازما فٌزٌاء:  المقرر اسم 

Credit Hours : 3(3,1,0) (4،6،2)4:  الدراسٌة الوحدات 

Level :  selective course  اختٌاري مقرر:   المستوى 

Prerequisites : 3020 Phys. , 3560 Phys. فٌز 4212 و فٌز 4202:  سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 كٌٗبه٘كاب - الوْاااع كٌٗبهك٘اب - ّالكِوثاٖ الوطٌبَٛ٘اٖ الوغاب  كافاِ الوْاؾًْخ الغَا٘وبد ؽوكاَ - الجنىهب فٖبأ - الجنىهب هجبك 

 الٖااْر٘خ الجنىه٘ااخ الوْعاابد  الجنىهااب فااٖ الوْعاابد اًزْاابه-الوطٌبَٛ٘اا٘خ الوواٗااب ثْاٍاايخ الجنىهااب اؽزااْاء ن-الوطٌبَٛ٘اا٘خ الوْااااع

 -الطابىاد فاٖ الكِوثاٖ الزئوٗاغ -الٌإّْ افًالهبط ّ الدبلٖ الؾواهح كهعبد ثنىهب– للجنىهب الؾوك٘خ الٌظوٗخ فٖ هقلهَ - افلكزوًّ٘خ

 .الجنىهب رْٕ٘ف

Course Description  

Elementary Plasma concepts, Plasma Characterization, Motion of charged particles in electric and 

magnetic Field, Fluids hydrodynamics, Magnetohydrodynamics MHD, magnetic mirror confinement. 

Waves in plasma: electron and ion acoustic plasma waves, Introduction to plasma kinetic theory. 

Warm Plasma, Plasma physics and fusion research, Discharge in gases- Plasma diagnostics. 

Suggested Textbooks: 
• P. M. Bellan, “Fundamental of Plasma Physics”, Cambridge University Press, (0225). 
• M. A. Liebermann, and A. J. Lichtenberg,  “Principles of plasma discharge and Material processing”, 
Edit. Wiley interscience Publishing, (2005). 
• F. Chen, “ Introduction to plasma Physics and controlled fusion" Plenum Press, New York (4981). 
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Course Code: 4320 Phys. فٌز 3402:  الرقم و الرمز 

Course Title: Experimental Physics التجرٌبٌة الفٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 2250 Phys. , 3420 Phys., 3710 Phys.  4230 
Phys.  

 3042 و فٌز 4162 و فٌز 4302 و فٌز 0022: سابق متطلب

  فٌز

 : المقرر محتويات

 ق٘بٍابد - اليؽاف ق٘بٍابدا  للواْاك الو٘كبً٘ك٘اخ القْآ للهاٍخ رغوٗج٘خ ٛو     للوبكح الولهوحا للزغبهة الدول٘خ الزقٌ٘بد ثد٘ -1  

 الَاباِ نفزجابه  ا للوابكح هالهوح الط٘او اففزجبهاد -2 .   الكلِ ق٘بٍبد - الٖنثخ ق٘بٍبد - الٚطٜ ق٘بٍبد -  ّافًئدب  افعِبكا الْل

 -3 .  الَاٌ٘٘خ ثبعّادخ الئؾأ - ٕاْر٘خ الئاْ  الوْعابد نفزجابه - اللّاه٘اخ الز٘ابهاد نفزجابه - الووطٌياخ الؾج٘جابد نفزجابه - الوقزو 

 الكِوث٘اخ القاْآ للهاٍاخ الدول٘اخ الزقٌ٘ابد ثدا٘ -4 .  للواْاك الٚاْا٘خ القاْآ لزد٘ا٘ي الْٚا٘خ اليو  ثد٘  ا الْٚا٘خ الئ٘يٗبء

  .عبهب ثأّدخ الئؾٔ -ثٌِ٘وب الوزجبك  ّالزئبعِ الئْرًْ٘خ ّاعّدخ الغَ٘و٘خ ثبعّدخ الئؾٔ  اّافّدبع٘خ الٌّْٗخ الئ٘يٗبء -5.  للوْاك

Course Description  

1-Some experimental techniques (Destructive testing): Experimental methods in the study of metal 

alloys - Creep measurements - Stress-strain measurements - Compression test - Hardness test - Fatigue 

test - Electrical resistivity measurements - Optical spectroscopic techniques - Internal friction and 

dielectric loss measurements - Microstructural investigations. 2- Non-destructive testing: (Liquid 

penetration test -  Magnetic particle test - Eddy current test - Ultrasonic test - X-ray examination).    3- 

Optics: (Optical methods to determine the optical properties of material). 4- Some Experimental 

techniques to investigate the electrical properties of materials.  Nuclear and Radiation Physics: 

(Investigation of particle and photon beams and their mutual interactions - gamma-ray examination). 

القسم إعداد من مذكرات •  
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Course Code: 4330 Phys. فٌز 3442:  الرقم و الرمز 

Course Title: Digital  Electronics الرقمٌة الإلكترونات: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 4240 Phys.  فٌز 3032: سابق متطلب  

 : المقرر محتويات

 (الوَغند – الٌبفجبد – الغبهدبد – الدلاكاد – الوٌيقَ٘ الجْاثبد - ّالناكواد الٌيبٛبد   االوقوَ٘ الؾبٍجبد ًظوَٗ  

  للؾبٍت الجٌ٘٘خ اللّااو - الوقوٖ الٔ الزوبصلٖ هي الزؾِْٗ – الزوبصلٖ الٔ الوقوٖ هي الزؾِْٗ   اّالوقوٖ الزوبصلٖ

Course Description  

Theory of digital computers: (flip flops and memories - logic gates – counters – Adders – Multiplexers 

- shift registers). Analogue and Digital: (Digital to Analogue converters DAC, Analogue to digital 

converters ADC, Computer interfacing) 

Suggested Textbooks: 
• M. C. Petty, “Molecular Electronics from Principles to practice’’, J. Wiley & Sons Inc., (0227). 
• F. M. Mims, “Getting Started in Electronics, Master Publishing, Inc. (0222). 
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Course Code: 4810 Phys. فٌز 3432: الرقم و الرمز 

Course Title: Nuclear and particles physics والجسٌمات النواة فٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 4160 Phys.  فٌز 3612: سابق متطلب  

  :المقرر محتويات
 - الـزـوـبصااـِ ّ الـياّٗااـخ الؾااـوكخ كاـو٘خ - الْـؾااـٌخ ّ الكـزااـلخ رـْىٗدااـبد -   قـيـبهُاـب  ًااـٖبف ّ  ؽـغـبهِااـب  الـٌـْٗااـبد فاـٖبأ  

 نٍـزاـيبهح - الـلٗـْراـوّى - فـٖبااـِٖب ّ ٛج٘داـزِب  الـٌـّْٗاـخ الـقـْح.  الـٌـّْٗـخ افٍـزـضـبهح ؽـبفد -  الـكِـوّهطـٌبٛـ٘ـَ٘خ الدـيّم

.  الـوـْؽـل الـٌـوـْمط - الَـباـِ قـيـوح ًـوـْمط - الـقـْـوح ًـوـْمط  الـٌـّْٗـخ الـٌوبمط . ًـ٘ـْرـوًّـبد ّ ثـوّرـًْـبدا الـٌـ٘ـْكـلـًْـبد

 - ثـ٘ـزاـب رـئـكاـ   لـئاـبو رـئـكاـ  - الـٌـٖـئاـٖ الـدـواـو - ا ّـداـبا رـقـبهاـل قـبًاـْى - الـوـْـدـخ الٌـظباـو  ا ّـدبعـٖ الـٌـْبٛ رـقـبهـل

 رـئـبعاـند - الـٌاـّْٕ الـزـْـزاـذ - الؾـئاـظ قـْاًـ٘اـي - ٛـبقـبرِـب -  ًـْاعِـب  الـٌـّْٗـخ الـزـئـبعـند.  اعّـدـخ لـْاقـٜ - عـبهب رـئـكـ 

 فـٖبااـٔ  اعّلاـ٘خ الغـَاـ٘وبد فـ٘ـيٗاـبء. الـٌاـّْٕ افًاـلهبط - الـٌاـّْٕ افًـْـياـبه - الـٌـ٘ـْرـوّى رـئـبعـند - الـوـوكـجـخ الـٌـْاح

 - الـكـوـ٘اـخ اععاـلاك - الـؾـئاـظ قـْاًـ٘اـي - الـزـوبصاـِ هـجاـبكٓء - اعّلـ٘اـخ الـغـَـ٘اـوبد رٖـٌـ٘اـف - اليـجـ٘داـخ فاـٖ اعٍـبٍـ٘خ الـقـْٓ

 .الـكـْاه  ًـوـْمط

Course Description  

Properties of Nuclei: Sizes and Radii  -Mass and Charge Distributions - Angular Momentum and 

Parity - Electromagnetic Moments - Nuclear Excited States. The Nuclear Force: Its Nature and 

Properties - The Deuteron - Nucleon-Nucleon Scattering (interactions). Nuclear Models: The Shell 

Model - The Liquid-Drop Model - The Collective Model. Radioactive Decay: Radioactive Isotopes - 

The Radioactive Decay Law - Half-Life - Alpha Decay - Beta Decay - Gamma Decay - Radiation 

Detectors. Nuclear Reactions: Types of Reactions - Conservation Laws – Energetics of Nuclear 

Reactions - Nuclear Scattering - Compound-Nucleus Reactions - Neutron Reactions - Nuclear Fission 

- Nuclear Fusion. Elementary Particle Physics: Properties of the Fundamental Forces of Nature - 

Classification of Elementary Particles - Symmetry Principles - Conservation Laws - Quantum 

Numbers - The Quark Model. 

Suggested Textbooks: 
• B. Povh, K. Rith, C. Scholz, and F. Zetsche, “Particles and Nuclei: An Introduction to the Physical 
Concepts”, Springer-Verlag, 5th Ed., (2006). 
• B. R. Martin, “Nuclear and Particle Physics”,  John Wiley & Sons., (0225). 
• A. Das and T. Ferbel, “Introduction to Nuclear and Particle Physics”, World Scientific, 0nd Ed., (0223). 
• P. E. Hodgson, E. Gadioli, and E. G. Erba, “Introductory Nuclear Physics”, Oxford University Press, 
(1998). 
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Course Code: 4350 Phys. فٌز 3422: الرقم و الرمز 

Course Title: Laser physics and its applications وتطبٌقاتها اللٌزر فٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 2250 Phys. فٌز 0022: سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

  - الل٘يه  ّدخ اًجدبس ّوّٛ - الوَزْٗبد  ًظوخ -  ٌْٗزبٗي عنقبد - الل٘يه ّدبا نًزبط ًظوٗخ

 . اللـ٘يه ريج٘قـبد - اللـ٘يه  ًـْاا - اللـ٘يه  ّـدخ فـْآ - الـوًبًبد

Course Description  

Introduction to laser Physics; electromagnetic radiation characteristics in vacuum, and in matter, 

electromagnetic spectrum, basic of Atomic Physics. Theory of lasing; Spontaneous and Stimulated 

emission, Absorption, Einstein relation, Population Inversion (Three-level Laser - Four-Level Laser), 

Gain coefficient – Laser Optics; Optical resonator, Quantitative amplification of Laser light, 

Broadening in laser beam,  Laser modes - Modifying the Laser output - Properties of a Laser beam. 

Laser System (Solid state laser, Gas laser, Semiconductor Laser, Dye Laser- Laser application; 

Holography - Coding and decoding– medical application- military application- industrial application). 

Suggested Textbooks: 
• O. Svetto, Principles of Lasers, Springer, ISBN-10: 0306457482, ISBN-13: 978-0306457487, 4th Ed., 
(1998).  
• D. C. O`shea, W. R. Callen and W. T. Rhodes. “An Introduction to Laser and Their Applications",  
Addison-Wesley, ISBN-13:  9780201055092, (1977). 
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Course Code: 4360 Phys. فٌز3412:  الرقم و الرمز 

Course Title: Radiation Physics الإشعاع فٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 4340 Phys.  فٌز 3432:  سابق متطلب  

 : المقرر محتويات

 ّ للانهاد اليبقاخ هَزاـْٗبد ّ الكو٘اخ الؾابفد - الٌاـْٗبد ّ للنهاد الزوك٘ج٘خ ّ الدبهخ القٖبأ  الٌّْٗخ ّ النهٗخ للئ٘يٗبء هقلهخ -1

 اعّادخ نًزابط - اليبقاخ ّ الكزلاخ ركبفـؤ - للكزلخ  رغـوٗـجـ٘خ الٌٖف الودبكلخ - الـٌـّْٕ افٍـزـقواه - الٌّْٕ افهرجبٛ ٛبقبد - الٌـْٗبد

  ّادخ - ثـ٘اـزب  ّادخ  لاـئبو  ّادخا اعّادخ هٖابكه ّ فـٖبااـٔ ّ  ًاْاا  ا ّادبعٖ الـٌْبٛ -2. الـَـٌ٘٘خ اعّدخ فٖبأ - الـَـٌ٘٘خ

 اعٍاٖو الزقبهال قابًْى -  الج٘قاْٗو  ّ الك٘اْهٕا ا ّادبا ق٘بً ّؽلاد - ا ٕيٌبعٖ ّ اليج٘دٖ ا ّدبا -  الـَـٌ٘٘خ اعّدخ - عـبهب

 اعّااـدخ ًئابم -3.  الوْاـدخ الٌظبااـو نًزابط - ا ّادبعٖ ا راياى - الوزَلَاالخ ا ّدبعاـ٘خ الازؾلند - الاـٍْيٖ الدواو ّ الٌٖائٖ الدواو

  ّاادخ لؾاايم اعٍااـٖ ا ٙااوؾن  - الواابكح فااٖ  الَااـٌ٘٘خ اعّاادخ ّ عااـبهب  ّاادخا الئااـْرًْبد ّ الٌ٘ااـْروًّبد نهزااـٖبٓ  الواابكح فااـن 

 الغَا٘وبد  ّادخ ؽاـيم هاي اليبقاخ فـقـلاى آل٘بد - القيٖ ا ٙوؾن  هدبهِ -  الئـْرًْبد ّ الٌ٘ـْروًّبدا الوْؾًْخ غ٘و الغَ٘وبد

 ٕاا٘طخا الوـْؾااـًْخ الغَاا٘وبد  ّاادخ ؽااـيم ّقااـف قااـْٓ  - الوْؾااـًْخ الغَاا٘وبد  ّاادخ لؾااـيم اليبقااخ ّ الواالٓ عااـنقبد - الوْااؾًْخ

 عابٗغو عاـلاك ّ الـزٌبٍاـج٘خ الدلاكادا الطبىٗخ الزأٗي عـلاكاد  الدـلٕ ق٘بٍَ ّ ا ّـدبا عي الكـْف -4. ا ّدبا ؽغت ٛو  -  ثـ٘ـضٖ

 هغواعااـ٘خ -5. ا ّاادبا عااـل ًظاان نؽٖاابء - الٌ٘ااـْروًّبد عااـلاكاد - الوْٕااند  ّااـجبٍ عااـلاكاد - الـْه٘ااـٚ٘خ الدااـلاكاد -  ه٘لااو ّ

 الْقاـٖ٘خ الوقبٗ٘اـٌ -" ا ّادبا هغواعاـ٘خ" ّ" للإّادبا الـزداـوٗ" هئابُ٘ن قاـ٘بً ّؽلاد ّ ردبهٗف  الٖؾ٘خ هقبٛوٍ ّ ا ّدبا

 ياٙها الزداوٗ فاٖ ثاَ الوَاوْػ اععلأ الؾال  الؾاواهٕ الَايْا هق٘بً - الئلو٘خ الْبهح - الغ٘ج٘خ اعْٗى ؽغوحا ا ّدبا لوغواع٘خ

 الغاـٌ٘بد كـزداـلٗند الوؾـزولخ الدْْاا٘خ اٙصبه ّ كبلـَوٌٛخ الوٖ٘وٗخ اٙصبها ا ّدبا الٔ الزدوٗ لوقبٛو الؾْ٘ٗخ اٙصبه - للأّدخ

 .ا ّدبعبد هي الَنهخ ّ الؾوبٗخ هدبٗ٘و -  الْهاص٘خ

Course Description  

Review of Atomic and Nuclear Physics: The General and Structural Properties of Atoms and Nuclei, 

Quantum States and Energy Levels of Atoms and Nuclei - Nuclear Binding Energies - Nuclear 

Stability, Semi-empirical Mass Equation - Equivalence of Mass and Energy - Production and 

Properties of X-Rays. Radioactivity: Types, characteristics, and Sources of Radiation (Alpha, Beta - 

Gamma-Rays - X-Rays, Neutrons) - Natural and Artificial Radioactivity - Units of Radioactivity 

(Curie and Becquerel) - The Radioactive Exponential Decay Law - Half-Life and Mean-Life, 

Radioactive Decay Chains - Radioactive Equilibrium - Production of Radioisotopes. Radiation 

Transmission Through Matter: Neutron and Photon (Gamma-Rays and X-Rays) Absorption 

Mechanisms in Matter, Exponential Attenuation of Neutral Particle Beams - Linear Attenuation 

Coefficient - Half-Thickness - Mechanisms of Energy Loss from Charged Particle Beams - Range-

Energy Relationships of Charged Particle Beams - Stopping Powers of Charged Particle Beams (the 

Bethe Formula), Radiation Shielding.  Radiation Detection and Measurement: Gas Ionization Counters 

(Proportional and Geiger-Mueller Counters) - Scintillation Counters - Semiconductor Counters - 

Neutron Counters - Statistics of Radiation Counting Systems.  Radiation Dosimetry and Health 

Hazards: Definitions of Radiation Exposure and Dosimetry,   Units of Exposure and Dose, Personal 

Dosimeters (The Pocket Ion Chamber, The Film Badge - The hermoluminescent Dosimeter) - 

Maximum Permissible Levels of Exposure, Biological Effects of Radiation (Deterministic and 

Stochastic, Carcinogenesis and Genetic), Radiation Protection Standards. 
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Suggested Textbooks: 
• H. Cember and T. A. Johnson, “Introduction to Health Physics”, McGraw-Hill, (2008). 
• J. E. Turner, Atoms, “Radiation, and Radiation Protection”, John Wiley & Sons, (2007). 
• S. N. Ahmed, “Physics and Engineering of Radiation Detection”, Elsevier Science & Technology Books, 
(2007). 
• E. B. Podgorsak, “Radiation Physics for Medical Physicists”, Springer-Verlag, (2006). 
• D. Bodansky, “Nuclear Energy: Principles Practices and Prospects”, Springer-Verlag, 2nd Ed., (2004). 
• J. Shapiro, “Radiation Protection”, Harvard University Press, 1th Ed., (0220). 
• J. K. Shultis and R. E. Faw, “Fundamentals of Nuclear Science & Engineering”, Marcel Dekker, (0220). 
• F. A. Smith, “A Primer of Applied Radiation Physics”, World Scientific Publishing, (0222). 
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Course Code: 4720 Phys. فٌز 3102:  الرقم و الرمز 

Course Title: Solid state Physics (2) (0) الجوامد فٌزٌاء:  المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0) (4،6،2)4:  الدراسٌة الوحدات 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:   المستوى 

Prerequisites: 3710 Phys. فٌز 4162:  سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 القااْآ – الغْاهاال فااٖ الئاابا  الزْٕااِ٘ فااْآ - الدااْاى  - الوْٕااند  ّااجبٍ – الغْاهاال فااٖ الد٘ااْة - الغبهاالح الوااْاك رقَاا٘وبد 

 .الزغوٗج٘خ الزقٌ٘بد ثد٘ -  الودبكى فلٜا الزَج  - الغْاهل فٖ الْْاات اٙبفخ - الوطٌبَٛ٘٘خ

Course Description  

Classification of solids, Defects in Solids: (Types of imperfection – Vacancies – Dislocations). 

Semiconductors (Intrinsic and extrinsic types – The electrical conductivity – Some applications). 

Dielectrics: (The dielectric constant and polarizability – Electronic polarizability – Ionic polarizability 

– Orientational polarizability - Ferroelectricity).  Superconductivity: (Zero resistance – The Meissner 

effect – The critical magnetic field – The theory of Superconductivity - Josephson effect - Squid).  

Magnetic Properties: (Magnetic susceptibility – Classification of materials – Langevin diamagnetism – 

Ferromagnetism and antiferromagnetism - Paramagnetic resonance – Nuclear magnetic resonance). 

Impurities in Solids.  Alloys - Some Experimental Techniques. 

Suggested Textbooks: 
• C. Kittel, A. Zettl and  P. McEuen, “Introduction to Solid State Physics”, J. Wiley & Sons, 8th Ed., (0221). 
• M. A. Omar, “Elementary Solid State Physics”,  Addison Wesley Publishing Inc., (1978). 
• N. W. Ashcroft and N. D. Mermin “ Solid State Physics”,  Brooks Cole, 4st Ed., (4975). 
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Course Code: 4740 Phys. فٌز 3132: الرقم و الرمز 

Course Title: Material Science المواد علم فى مقدمة: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 3710 Phys.  فٌز 4162: سابق متطلب  

 : المقرر محتويات

  الٌقي٘اخ الد٘اْةا الجللْهٗاخ الد٘اْة .  هْهف٘اخا ثللْهٗخ غ٘و ّهْاك ثللْهٗخ هْاك نلٔ الغْاهل رقَ٘ن -الوْاك ّفْآ ٛج٘دخ عي هقلهخ

 ّاليعاابط ّالوداابكى الجااْل٘وو هااي كااِ ّروك٘اات ّٕااف   -  الَاايؾ٘خ الد٘ااْة – القي٘ااخ الد٘ااْة – فوًكااِ ع٘ااْة -ّااْركٖ ع٘ااْة

 ّٙاعا ؽ٘اش هاي الك٘و٘با٘اخ القاْآ . الٚاْا٘خ - الو٘كبً٘ك٘اخ – الكِوث٘خ  - الؾواهٗخ  االئ٘يٗبا٘خ القْآ. ّالَ٘واه٘  ّالوزواكجبد

 .الَبثقخ للوْاك   الزقٌٔ الزيْه – الزيج٘قبد –الزبهٗقٔ الزيْه– للدٌبٕو اللّهٓ الغلّ  فٔ الوْاك ُنح

Course Description  

Introduction: The basic nature and properties of materials. Classification of solid state materials 

(crystalline and amorphous). The characterization and structure of Polymer, Metals, Glasses, 

Composites and Ceramics.  The physical properties: (Thermal – Electrical – Mechanical - and Optical 

properties).  The chemical properties: (Periodic Table of the Element, Methods of scientific inquiry, 

Significant developments in the history of materials, Application of Materials, Systems of technology 

development). 

Suggested Textbooks: 
• G. Konczos, I. Bársony and P. Deák, “Introduction to materials science and technology’’, (4998). 
• G. Konczos, “Advanced materials technologies (Korszerû anyagtechnológiák, in Hungarian). 
Manuscript, 2004. 
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Course Code: 4750 Phys. فٌز 3122: الرقم و الرمز 

Course Title: Solar Energy Physics الشمسٌة الطاقة فٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 3710 Phys. , 4160 Phys. فٌز 3612 و فٌز 4162: سابق متطلب 

 : المقرر محتويات

 اليبقاـخو  ّاـكب  الؾاـواهحو ّ الـْاـطِ ّ اليبقاـخ قاـ٘بً ّؽاـلاد الؾاـواهحو ّ الـْاـطِ ّ اليبقاـخ هئبُـ٘اـن ردـبهٗاـف  روِـ٘لٗخ هقـلهخ  

 عـلاـِ٘بو الاـيلت ّ اليبقاـخ ّفاـوح و الوزغاـلكح ّ الجلٗـلاـخ ّ الزـقـل٘اـلٗخا اليبقـخ هٖبكه اليبقـخو كـئبءح ٙفـوو ّـكِ هي اليبقـخ رؾـْ 

 -.اليبقااـخ نقـزـٖبكٗااـبد الدبلااـنو فااٖ اليبقااـخ   ٍـزِااـن  الـؾـبلااـ٘خ اعًـوااـبٛ اعؽـئـْهٗااـخو اليبقااـخ  ؽـزـ٘بٛااـ٘بد الدااـل٘ب الـزـقـبكٗااـو

 باـٔفـٖ اعهٗو ّ  الـْـوـٌ هْاقـع ثـ٘ـي الِـٌـلٍـ٘خ الدنقـبد الـْـوـٌو فٖ اليبقـخ رـْلـل فـ٘ـيٗبء  الـْوَـ٘خ ا ّـدخ  ٍـبٍـ٘بد

 فاـبهط الـْـواـَٖ ا ّـداـبا الـْـواـَٖو  ا ّـداـبا قـ٘اـبً الـئـْراـًْٖو الـئـ٘اـ٘ ا ّـدـبعاـ٘خو الـقاـلهح كـضـبفاـخ الـْـوـَٖو الٚـْء

 اعهٗ ٍــيؼ عـلٔ الـْـوـَٖ ا ّـدـبا الـغـْٕو الطـنف ٛـجـقـبد فـن  الـْـوـَٖ ا ّـدـبا رـقـبهـل لـلأهٗو الـغـْٕ الطـنف

 -. الـؾـواهٗاـخ اليبقاـخ رـقـيٗاـي ؽـواهٗاـخو ٛبقاـخ الٔ الـْـوـَ٘ـخ اليبقـخ رـؾـْٗـِ الـْـوـَ٘ـخ اليبقـخ عـوع ٛـو  الـوباـِو الَـيؼ ّ

 ّ عـكاـٌ ثـبلـْـْاااـتو الـزـيدـ٘اـن الوْٕاـندو  ّاـجبٍ فاٖ اليبقاـخ ىهاـو كِاـوثبءو الأ الٚاْء رـؾاـِْٗ  الـْوَـ٘خ القـنٗب فـ٘ـيٗـبء

 غـ٘اااـو ّ ا ّااادبعٖا ا لـزااـؾبم نعاااـبكح آلاااـ٘بد الـئـغااـْادو ّ ا لـكـزـوًّاااـبد رـْلـ٘اااـل لـلـئـْرااـًْبدو الوْٕاااند  ّاااـجبٍ نهزااـٖبٓ

 الـئـغـْادو ّ ا لـكـزـوًّـبد نًـزـقـب  عولـ٘ـبد الـْـؾـٌـخو لـؾـبهـبفد الـيهٌٖ الدـوـو الـئـغـْادو ّ ا لـكـزـوًّـبد ثـ٘ـي  ا ّدبعٖ

 ّظـ٘ـئاـخ الوْٕلاـخو ّاـجَ الـضـٌـباـ٘اـخ الـْٕلاـخ فـنٗاـب الـْاـوَ٘خو لـلقـنٗاـب الاـٌويٖ الـزـوكـ٘ـت الـئـغـْادو ّ ا لـكـزـوًّـبد فـِٖ

 هٌؾااـٌٔا الووـ٘ااـيح الـكـِـوثـباـ٘ااـخ القـٖباااـٔ الوْٕااندو ثأّااـجبٍ الودااـبكى ّٕااند  الـْااـوَ٘خو القـنٗااـب فااٖ الـكِـوثااـٖ الااـوغب 

 لـلقـنٗااـب كـئااـبءح الـْااـوَ٘خو لـلقـنٗااـب الـيـ٘ـئـ٘ااـخ ا ٍااـزغبثخ ؽـَبٍااـ٘خ الـزـْااـجعو رااـ٘به - الـضـٌـباـ٘ااـخ لـلااـْٕند  الـغـِااـل ّ ـزااـ٘بهال

 ٛـبقـخ رـقـيٗـي ا ًدـكـبًو هـٌع ٛـنء الـْـوَ٘خو الـقـنٗـب كـئبءح رـؾـَـ٘ـي الـوقـ٘ـقـخو اعغـْـ٘خ لـقـنٗب اعكًٔ الـَـوـ  الـْـوَ٘خو

 .الـْـوَ٘خ الـقـنٗـب

Course Description  

Introduction: Definitions of Energy - Work, and Heat - Units of Energy – Work - and Heat - Energy 

Forms - Energy Conversion from one Form to Another - Energy Efficiency - Energy Sources 

(Conventional – Alternative - Renewable) - Energy Availability and Demand - Estimates of the 

Maximum - Reserves of Fossil Energy, Current World Energy Consumption Patterns, Energy 

Economics. Solar Radiation Fundamentals: Physics of Energy Generation within the Sun - Sun-Earth 

Geometric Relationships - Properties of Sunlight - Radiant Power Density - Photon Flux - 

Measurement of Solar Radiation - Solar Radiation Outside Earth's Atmosphere - Atmospheric 

Attenuation of Solar Radiation - Solar Radiation on Earth’s Surface - Solar Radiation on a Tilted 

Surface, Methods of Solar Energy Collection, Conversion of Solar Energy to Thermal Energy - 

Thermal Energy Storage. Physics of Solar Cells: Conversion of Light into Electricity - Energy Bands 

of Semiconductors - Doping, Reflection and Absorption of Photons by Semiconductors - Generation 

of Electrons and  Holes in Semiconductors - Recombination mechanisms of Electrons and Holes 

(Radiative and  Non-radiative) - Carrier Lifetime - Transport Processes of Electrons and Holes - 

Separation of  Electrons and Holes - Typical Structure of Solar Cells - The Semiconductor pn-Junction 

Solar Cells - Role of the Electric Field in Solar Cells - Semiconductor-Metal Contacts - Electrical 

(Current- Voltage Curve) Characteristics of the pn-Junctions - Saturation Current - Spectral Response  

Sensitivity of Solar Cells - Efficiency of Solar Cells - Minimal Thickness of Thin-film Solar Cells -  

Improving the Efficiency of Solar Cells - Antireflection Coating. Storage of Solar Cell Energy. 
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Suggested Textbooks: 
• P. Würfel and U. Würfel, “Physics of Solar Cells: From Basic Principles to Advanced Concepts”, Wiley-
VCH, 2nd Ed., (2009). 
• J. Nelson, “The Physics of Solar Cells”, Imperial College Press, (0223). 
• R. C. Neville, “Solar Energy Conversion, The Solar Cell”, Elsevier Science, 0nd Ed., (4996). 
• A. L. Fahrenbruch and R. H. Bube, “ Fundamentals of Solar Cells: Photovoltaic Solar Energy 
Conversion”, Academic Press, (4983). 
• E. E. Anderson, “Fundamentals of Solar Energy Conversion”, Addison-Wesley, (1983). 
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Course Code: 4810 Phys.  فٌز 3162: الرمزالرقم و 

Course Title: Non-crystalline materials متبلورة الغٌر المواد فٌزٌاء: المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3,1,0)  :(4،6،2)4الوحدات الدراسٌة 

Level:  selective course  اختٌاري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 3710 Phys.  فٌز 4162: سابق متطلب  

 : المقرر محتويات

 الزؾااْ  -و ّالزٖااٌ٘ع الزؾٚاا٘و رقٌ٘ااخ  - الوااْاك فاأ الؾواهٗااخ الزؾااْفد - الوقزلئااخ الواابكح ؽاابفد فاأ ّالااوّاثٜ الغيٗئاابد فٖاابأ 

 الزوك٘جأ الْٕاف  -الْؽ٘ال الكو٘ابء ًواْمط نٛبه فٔ الؾواهٗخ اللٌٗبه٘كب ًظوٗخ - الؾو الؾغن ًوْمط  - اعهْهف٘خ الوْاك فٔ اليعبعٔ

 للوااْاك ّالكِوث٘ااخ الوطٌبَٛ٘اا٘خ للقااْآ ثَاا٘يخ ًواابمط - اعهْهف٘ااخ للوااْاك الغيٗئ٘ااخ الزْىٗااع كالااخ – هزجللااوح غ٘ااو هزداالكح لووكجاابد

 للوااْاك الزقٌ٘ااخ الزيج٘قاابد  - ا ًزْاابه ّعول٘اابد ا ٍاازوفبء - الٌاابًْ ّ ًظوااخ الٖااط٘وح الغيٗئاابد - الودلً٘ااخ القااْآ ماد اعهْهف٘ااخ

 .اعهْهف٘خ

Course Description  

Molecules and molecular bonds properties in different phases – Thermal phase transition - Basic 

thermodynamic theory in the frame of the quasichemical model for predicting phase diagrams with 

special emphasis on the eutectic type phase diagrams and their significance in the non-equilibrium 

solidification. Glass transition phenomenon. Free-volume and entropic models. Glass transition as a 

phase transition from the ergodic liquid to non-ergodic glassy state. The structural description of 

multi-component non-crystalline materials. Partial structure factors and radial distribution functions 

and the basic procedure for their experimental determination. Simple models of magnetism and 

electric transport in amorphous metallic materials. Relaxation behaviour and diffusion processes. 

Technical applications of amorphous materials. 

 

Suggested Textbooks: 
• R. Rivas, José Rivas Rey and M. A. Lopez-Quintela, Non-crystalline and Nanoscale Materials, World 
Scientific Publishing Company, Incorporated, (1998). 
• Y. Waseda, “The Structure of Non-Crystalline Materials; Liquids and Amorphous Solids”, N.Y. McGraw-
Hill International Book Company (1980). 
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Course Code: 4820 Phys. فيز 1802: الرقم و الرمز 

Course Title: Introduction to astrophysics الفلك فيزياء في مقدمة: المقرر اسم   

Credit Hours: 3(3,0,0)  :(3،2،2)3الوحدات الدراسية 

Level:  selective course  اختياري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 3150 Phys. & 3230 Phys.  فيز 3032   و  فيز 3462: سابق متطلب. 

  :المقرر محتويات
  ٛ٘بفِاب  – لودبًِاب –  قالاهُب  الٌغاْم.  الْوَأ للٌظابم هَاؼ - ّالي٘اف ا ّادبا -ّالغبمث٘اخ الوالاهاد  الْوَأ الٌظابم ؽاْ  هقلهخ

 – الٌغااْم ركااْٗي – الٌغااْم كزااِ ّؽَاابة الويكّعااخ الٌغااْم –H-R- الْااكِ – ٍّااوعبرِب الٌغااْم  ثداابك ؽَاابة – الي٘ئ٘ااخ ّ ًْاعِااب

 .الوغواد ث٘ي ّرْىٗدبرِب الٌغْم هبث٘ي هبكح. الٌغْم ّريْه روك٘ت – الٌغْم ّ عوبه الٌغْم كافِ الٌّْٗخ الزئبعند

Course Description  

Introduction to Solar system; Orbits and Gravity - Radiation and Spectra-Survey of the Solar System - 

Stars: magnitude – Luminosity – introduction to spectra – stellar spectra – stellar parallax, stellar 

velocities- H-R diagram – binary stars and stellar masses – star formation – series of stellar nuclear 

reactions and stellar ages- stellar evolution and structure. – Interstellar matter in galaxies 

Suggested Textbooks     
• S. Weinberg, Cosmology, ISBN-13: 9780198526827ISBN10, (2008). 
• H.  Scheffler and H. Elsasser, Physics of the galaxy and Interstellar matter, Springer-Verlag, New York, 
(1988). 
• F. H. Shu, The Physical Universe: An Introduction to Astronomy, ISBN-13:978-0935702057,  (1982). 
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Course Code: 4950 Phys. فيز 1962: الرقم و الرمز 

Course Title: Biophysics حيوية فيزياء: المقرر اسم  

Credit Hours: 3(3,0,0)  :(3،2،2)3الوحدات الدراسية 

Level:  selective course  اختياري مقرر:  المستوى 

Prerequisites: 1010 Phys.  فيز 4242: سابق متطلب  

 : المقرر محتويات

 ريج٘قاابد - الواابكح هاع ا ّاادبا رئبعاِ  افّاادبع٘خ الؾْ٘ٗااخ الئ٘يٗابء.  ربهٗق٘ااخ لوؾاخ, الؾْ٘ٗااخ الئ٘يٗاابء علان  فااوا, الجٌ٘٘اخ الدلااْم هقلهاخ

 رابص٘واد, الؾْ٘ٗاخ الغيٗئابد علأ ا ّادبا راأص٘و - الؾزو٘اخ الزاأص٘واد ّ الدْاْاا٘خ الزاأص٘واد. الدانط ّ الزْاق٘ٔ فاٖ اليج٘اخ افّدبا

 ّ الوجبّوح الزأص٘واد, الٌَج٘خ الجْ٘لْع٘خ الئبعل٘خ - القيٖ اليبقخ ًقِ هدل  ّ افٗقبف قلهح  الدبلٖ القيٖ اليبقخ ًقِ هدل  مّ افّدع

 عِال, الغَان فان  الكِوثابء ٍوٗبى ّ الدٖجٖ الغِبى  الؾْ٘ٗخ الكِوث٘خ. للإّدبا الؾبكصٖ الزدوٗ, الجْ٘لْعٖ للٚوه هجبّوح الط٘و

 هٍان - الكِوثاٖ الواـ هٍان - الكِوثاٖ القلات هٍان -  الغَان  عٚابء لاجد٘ الكِوثاٖ الغِال ق٘ابً - ًوًَاذ ّهدبكلاخ للقنٗب افرياى

 الغِاال - الكزلااٖ افًزْاابه - القلاإْ للطْاابء الوااوى الٚااطٜ  الغيٗئ٘ااخ الؾْ٘ٗااخ الئ٘يٗاابء. الكِوثااٖ الدٚااند هٍاان - الكِوثااٖ الْااجك٘خ

 - الٖاْد ّالح هَازْٓ ّ الٖاْد ٛج٘داخ  اليت فٖ الئ٘يٗبا٘خ الزقٌ٘بد ريج٘قبد. القلْٕ الطْبء عجو القْٓ - القلْٕ للطْبء الكِوثٖ

 الاوً٘ي - ّالوقيد٘اخ الَاٌ٘٘خ اعّادخ. الدانط ّ الزْاق٘ٔ فاٖ الَاود٘خ فاْ  الوْعابد ريج٘ا  - نًزبعِاب ك٘ئ٘خ ّ الَود٘خ فْ  الوْعبد

                 .الجْىٗزوًّٖ ّالدنط الٌّْٕ اليت - الكزلخ نٍزي٘بف - ا لكزوّى غي  هً٘ي - الزغِ٘و ٛو  - الوطٌبَٖٛ٘ الٌّْٕ

Course Description  

Introduction: Interdisciplinary sciences -Biophysics major branches - historical views.  Radiation 

Biophysics: Interaction of radiation with matter - use of radiation in medical applications: therapy - 

diagnosis. Stochastic and non stochastic effects - radiation effects on biomolecules - high linear energy 

transfer radiation effects: stopping power and linear energy transfer, relative biological effectiveness, 

direct and indirect action of biological damage - accidental exposure.  Bioelectricity: Nervous system 

and electricity path through the body - cellular equilibrium potential and Nernst equation - electric 

potential measurement and applications: electrocardiogram ECG, electroencephalogram EEG - 

electroretinogram ERG - and electromyogram EMG. Molecular Biophysics: Elastic pressure of cell 

membrane, mass diffusion, electrical potential of membrane – inter-membrane forces.  Applying 

Physical Techniques in Medicine: Sound nature and level - production of ultrasound and its use in 

therapy and diagnosis - X rays and CT - Magnetic Resonance Imaging (MRI) - Microscopy techniques 

- Electron Paramagnetic Resonance (EPR), Mass spectrometry - Nuclear medicine and PET therapy. 

Suggested Textbooks                                                                                                            الكتب المقترحة     

• P. O. Scherer and S. Fischer, “Theoretical Molecular Biophysics”, Springer, (0242). 
• T. Waigh, “ Applied Biophysics, A molecular approach for physical scientists”, John Wiley & Sons, 
(2007). 
• H. Cember and T. A. Johnson, “Introduction to Health Physics”, McGraw-Hill, (2008). 
• E. B. Podgorsak, “Radiation Physics for Medical Physicists, Springer-Verlag”, 0226. 
• I. Serdyuk, N. Zaccai, and J. Zaccai, “Methods in Molecular Biophysics, Structure, Dynamics, Function”, 
Cambridge university press, (2007). 
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Course Code:MAT 1050 ريض 4262: الرقم و الرمز  

Course Title: Differential Calculus التفاضل حساب: المقرر اسم  

Credit Hours: 3(3,1,0) 3,4,2)3: الدراسية الوحدات( 

Level :First الأول: :المستوى 

Prerequisites: السابق المتطلب: 

 محتويات المقرر:

  -الٌِبٗابد  - ّالياالٗاخ ّالوضلض٘اخ ّاللْغبهٗزو٘اخ ّاعٍا٘خ الغجوٗاخا الالّا  فاْآ -الؾلّك كض٘واد -الؾق٘ق٘خ اععلاك الوقوه ُنا ْٗوِ

  - الوززابلٔ افّازقب   -ّهْازقبرِب الدكَا٘خ الالّا   -الَلَالخ قبعالح  -ّالدواْكٕ الووابً هدبكلاخ  -افّزقب  ّٛو  افّزقب   -افرٖب 

 .الٚوٌ٘خ اللّا  اّزقب   -الووكجخ اللّا  اّزقب   -الًٌْ٘خ الوْزقخ  - الوزَلَند هئكْ 

 الدظوأ القا٘ن  -لْث٘زاب  ًظوٗاخ -الكلٔ الزئبِٙ -الزئبِٙ فٖ الوزٍْيخ الق٘وخ ًظوٗخ -هّ  ًظوٗخ -الوٌؾٌ٘بد هٍن  الزئبِٙ ريج٘قبد

 ّالو ٍ٘خ اعفق٘خ الزقبهث٘خ الوَزق٘وبد -الوورجيخ الودلفد -ّالٖطوٓ

Course Description 

Real numbers, polynomials , Functions, Limits and Continuity: Algebraic Functions – Exponential 

Functions – Logarithmic Functions – Trigonometric Functions – Limits – Continuity. Derivatives: 

Techniques of Differentiation – Derivatives of Algebraic Functions – Derivatives of Exponential 

Functions – Derivatives of Logarithmic Functions – Derivatives of Trigonometric Functions – 

Equations of the Tangent and Normal – The Chain Rule – Inverse Trigonometric Functions – 

Hyperbolic Function and Inverse Hyperbolic Functions – Inverse Trigonometric Functions – 

Derivatives of Inverse Trigonometric Functions – Derivatives of Hyperbolic Functions – Inverse 

Hyperbolic Functions – Derivatives of Inverse Hyperbolic Functions- Calculation of the nth  

Derivatives – Differentiation of a composite Functions – Differentiation of Implicit Functions 

Applications to Calculus: Function graph – Rolle’s Theorem- mean value theorem - Differentials 

L'Hospital Theorem -maxima and minim- Related Rates -horizontal and vertical asymptotes. 

 
 

 
 
 
 

            

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  
 

        
 

 عمٌد الكلٌة : د. ناصر بن محمد المهٌزع
 

 التوقٌع:

 د. قٌس عزام العمري الفٌزٌاءرئٌس قسم 
 

 التوقٌع:
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Course Code: MAT 1060 ريض 4252: الرقم و الرمز  

Course Title: Integral Calculus التكامل حساب: المقرر اسم  

Credit Hours: 3(3,1,0) (3،4،2)3: الدراسية الوحدات  

Level: Second الثاني: المستوى  

Prerequisites: MAT 1050  1050  ريض : السابق المتطلب  

 محتويات المقرر:

 الزكبهاِ  - الغيا٘اخ الكَاْه  - الووثاع ّنكواب  ثبلزدْٗ٘ الزكبهِ  -الوضلض٘خ اللّا  ركبهِ  الزكبهِ ٛو - هؾلّك الط٘و الزكبهِ  الزكبهِ

– اللّهاً٘اخ الؾغاْم  - هٌؾٌ٘ا٘ي ثا٘ي الوَابؽخ  - الَايؾ٘خ الوَابؽبد  -القاًْ ٛاْ  -الوؾالّك الزكبهاِ – رقئ٘ٚ٘خ ّٕ٘غ ثبلزغيٕء

 الودزلخ الزكبهند  - هؾلكح غ٘و ٕ٘غ  - الوَبؽخ نٗغبك فٖ ّاٍزقلاهِب القيج٘خ ا ؽلاص٘بد  - الجبهاهزوٗخ الودبكفد -الدلكٕ الزكبهِ

Course Description: 

Integration:  Indefinite Integrals – Techniques of Integration: Trigonometric Integrals – Integration by 

Inverse Substitution – Completing the Square – Partial Fractions – Integration by Parts – Reduction 

Formulas –  Definite Integrals – Arc length – Surface Area- Areas between Curves -Volumes of 

Revolution– Numerical Integration - Parametric Equations –– Polar Coordinates – Area in Polar 

Coordinates - Indeterminate Forms – Improper Integrals 

 
 
 
 

                
     

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  

 

        

 
 د. ناصر بن محمد المهٌزععمٌد الكلٌة : 

 التوقٌع:
 د. قٌس عزام العمري الفٌزٌاءرئٌس قسم 

 
 التوقٌع:
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Course Code: MAT 2230 ريض 0032: الرقم و الرمز  

Course Title: Algebra and Analytic Geometry  for Physics 
and Statistics Students 

  والإحصاء  الفيزياء لطلاب التحليلية والهندسة الجبر: المقرر اسم

Credit Hours: 3(3،1،0) 3،4،2)3: الدراسية الوحدات( 

Level : Third الثالث:  المستوى  

Prerequisites: MAT 1050 ريض 4262: السابق المتطلب 

 محتويات المقرر:

 الوؾابّه ثٌقاِ –الوؾابّه ثلّهاى الضبً٘خ اللهعخ هي الدبهخ الودبكلخ رجَٜ٘  - الضبً٘خ اللهعخ لوٌؾٌ٘بد الدبهخ الٌظوٗخ   الزؾل٘ل٘خ الٌِلٍخ

 فأ الوقزلئاخ ا ؽالاص٘بد  - الضبً٘اخ اللهعاخ هٌؾٌ٘ابد هوبٍابد  - الضبً٘اخ اللهعاخ هاي ّهٌؾٌاٖ هَازق٘ن رقابٛع  -الوؾبّه ًّقِ ثلّهاى –

 - الوقوّٛ٘اخ القيبعابد - الضبً٘اخ اللهعاخ لَايْػ اعٍبٍا٘خ القاْآ  - الئاواغ فاٖ الوَازق٘ن هدبكلاخ  - الئاواغ فٔ الوَزْٕ  - الئواغ

 الوٖائْفخ – فبٕاخ هٖائْفبد  - الوٖائْفخ هدكًْ – الوٖئْفبد علٖ اعٍبٍ٘خ الدول٘بد  - الوٖئْفبد ؽقِ – الوٖئْفخ ردوٗف

 ثْاٍاايخ عجااوٕ ًظاابم ؽااِ – الوقزيلااخ اللهع٘ااخ الوٖاائْفخ  -الوٖاائْفبد علااٖ الٖاائ٘خ الدول٘اابد – الوٖاائْفخ رؾل٘ااِ – الِوهز٘ااخ

 الوزْبثِخ الوٖئْفبد – الوٖئْفبد

Course Description: 

Analytic Geometry: General theory of second order curves – Simplifying the general second order 

Equation by Translation and Rotation – Intersection of a straight line and a curve – tangents – systems 

of coordinates – The plane and the straight line in space – second order surfaces – Conic sections in 

plane. 2- Linear Algebra:Matrix Definition – Matrix operations – Symmetric Matrices – Transpose 

and Inverse of a Matrix – Hermitian Matrices. 

 
 
 
 

         
 

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  

 

        

 
 عمٌد الكلٌة : د. ناصر بن محمد المهٌزع

 
 التوقٌع:

 د. قٌس عزام العمري الفٌزٌاءرئٌس قسم 
 

 التوقٌع:
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Course Code: MAT 3320 ريض 3302: الرقم و الرمز  

Course Title: Multivariable Calculus (المتعدد) والتكامل التفاضل حساب:  المقرر اسم 

Credit Hours: 3(3،1،0) (3،4،2)3: الدراسية الوحدات  

Level:  Fifth الخامس: المستوي 

Prerequisites:  MAT 2311  ريض 0344 :السابق المتطلب 

 محتوٌات المقرر:
 - هزط٘اوٗي فاٖ لالّا  القٖآْ الق٘ن – الغيا٘خ الوْزقبد  -  كضو  ّ هزط٘وٗي فٖ اللّا  – ّالكوّٗخ ّافٍيْاً٘خ الكور٘يٗخ ا ؽلاص٘بد

 اعٍايؼ هَابؽخ – ّريج٘قبرِاب القيج٘اخ فىب ؽالاص٘بد الضٌبا٘اخ الزكبهند  -الكور٘يٗخ ا ؽلاص٘بد فٔ الضٌباٖ الزكبهِ  -فعواًظ هٚبعئبد

 هوكاي – الؾغاْم ؽَابة فاٖ الضنصأ الزكبهاِ ريج٘قابد – ّالكوّٗاخ ّافٍايْاً٘خ الكور٘يٗاخ ا ؽلاص٘بد فٔ الضنصٔ الزكبهِ  - الئواغ٘خ

 .اللّهاى  - الزجبعل  - الوؾبفظخ ّالوغبفد الغِل كّا  - الق٘بٍٖ ّالوغب  ا ًؾلاه - الكزلخ عيم – الكزلخ
Course Description: 

Coordinate Systems – Multivariable Functions – Partial derivatives - Critical Points of Multivariable 

Functions - Maxima and Minima of the Functions of Two Variables –SP -  Lagrange Multipliers – 

Double Integrals in Rectangular  Coordinates – Double Integrals in Polar Coordinates –Triple Integrals 

in Rectangular and Cylindrical Coordinates – Spherical Coordinates – Centre of Mass - Moment of 

Inertia - Gradient Fields and Path Independence – Divergence and Curl. 

 
 

 
 

                 
    

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  

 

        

 
 عمٌد الكلٌة : د. ناصر بن محمد المهٌزع

 
 التوقٌع:

 د. قٌس عزام العمري الفٌزٌاءرئٌس قسم 
 

 التوقٌع:
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Course Code: MAT 3410 ريض 3142: الرقم و الرمز  

Course Title: Differential Equations for Physics and 
Chemistry Students 

  الكيمياء و الفيزياء لطلاب التفاضلية المعادلات: المقرر اسم

Credit Hours: 3(3,1,0) (3,4,2)3: الدراسية الوحدات 

Level: Fifth الخامس: المستوى 

Prerequisites: MAT 1060 ريض 4252: السابق المتطلب 

 محتويات المقرر:

  -ّالقي٘اخ ّالزبهاخ الوزغبًَاخ الودبكفد -الوزط٘واد لئِٖ القبثلخ في٘خ الط٘و الودبكفد  اعّلٔ الورجخ هي الدبكٗخ الزئبٙل٘خ الودبكفد

 .الزيج٘قبد ّثد٘ الوزدبهلح الوَبهاد  -ثوًْلٔ هدبكلخ

 الوغِْلاخ الودابهند ٛوٗقاخ ثبٍازقلام هزغبًَخ ّالط٘و الوزغبًَخ  صبثزخ ثودبهند الضبً٘خ الورجخ هي القي٘خ الدبكٗخ الزئبٙل٘خ الودبكفد

 ّا فوابك الزنثانة ّكهاٍاخ ّاعٍا٘خ الغ٘ج٘اخ الالّا ا الزغابًٌ عالم ؽال ثزط٘٘او ف٘يٗبا٘اخ ريج٘قابد  -للؾاِ الجبهاهزوٗاخ الزط٘واد ّٛوٗقخ

  - النار٘اخ القا٘ن ماد الالّا  ردبهال  - النار٘اخ الالّا   - النار٘اخ القا٘ن  الؾلٗاخ الْاوّٛ ماد هَاباِ فٔ هقلهخ  -فثنً رؾْٗند .ّالوً٘ي

 ّهدبكلاخ الوْع٘اخ ّالودبكلاخ الؾاواهح هدبكلاخ  -الوزط٘اواد ثئٖاِ الؾاِ  -الغيا٘اخ الزئبٙال٘خ بكفدالودا  ًاْاا  - لْ٘فِ٘ -ٍزْهم هَألخ

 .فثنً

Course Description: 

First order Equations: Nonlinear separable – homogeneous – exact Equation – Linear Bernoulli’s 

Equation – direction fields. Second order Linear Equations with constant coefficients – homogeneous 

case – inhomogeneous Equations via method of undetermined coefficients – inhomogeneous 

Equations via method of variation of parameters – Laplace transform – Introduction to Boundary 

Value Problems: Eigenvalues – EigenFunctions – Orthogonality of EigenFunctions – Sturm Liouville 

Problem - Types of PDEs – Separation of Variables – The Heat Equation – The Wave Equation. 

 
 

 
 
 
 

                
     

 هـ 6341 – 6341العام الدراسً   هـ 6341 – 6341العام الدراسً  

 

        

 
 عمٌد الكلٌة : د. ناصر بن محمد المهٌزع

 
 التوقٌع:

 د. قٌس عزام العمري الفٌزٌاءرئٌس قسم 
 

 التوقٌع:
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 .Course Code: 1010 Phys فيز 106: الرمز والرقم

 Course Title: General Physics  for Healthy للعلوم الصحيةفيزياء عامة  اسم المقرر:

Science 

 Credit Hours: 4(3,0,1) (3،0،1)4 الوحدات الدراسية:

   :Level   المستوى:

 :Prerequisites متطلب سابق:

 محتويات المقرر :

, الضغط , جريان السوائل ,  ةالشغل والطاقة والقدر’ وحدات , المتجهات , السرعة والتسارع , القوة , قوانين نيوتن للحركة ال

ة تطبيقات طبية , قانون كولوم في الكهربائية , المجال والجهد الكهربائيان , المكثفات , الكهرباء التيارية , قانون أوم , مقياس الكتل

كسار , العدسات , بعض الأجهزة البصرية , بعض التطبيفات الطبية البسيطة , الطيف ن, الانعكاس والا ,الضوء الهندسي

الكهرومغناطيسي , الفوتونات , الطبيعة الموجية للمادة , التركيب الذري , نموذج بوهر والطيف الذري , الأشعة السينية , 

 -قانون هوك   -ادوات القياس  :تجارب المعمل  .تخدامات الطبية للإشعاعاتالإشعاعات النووية , تفاعل الإشعاع مع المادة , الإس

علاقة  -اللزوجة  –طاولة القوى )دراسة  لمتجهات والقوى المتوازنة(  -تعين سرعة الصوت  -السقوط الحر -البندول البسيط 

قاعدة  -ون بويل وقياس الضغط الجوى تحقيق قان -الشغل والطاقة باستخدام العربة التى تسير على طريق معدوم الأحتكاك 

 تعيين الحرارة النوعية لجسم صلب بطريقة الخلط. –تعيين الحرارة النوعية لسائل  –تحقيق قانون نيوتن للتبريد  –رشميدس أ

Course Description  

Units and dimensions - vectors  - Velocity and acceleration -  motion in one dimension - Newton 

law of motion - power and energy – Pressure - Fluids - Medical application – Coulomb’s law – 

Electric field - Potential energy - Capacitors - electric current – Ohm’s law - geometrical optics – 

Reflection and refraction -  Lenses and optical instrument - electromagnetic waves - Photons, 

Blackbody radiation - Atom model – Bohr’s model - x-ray - Nuclear radiation and medical 

application of nuclear radiation. 

Experimental part: Measuring tools – Hooke’s law – Simple pendulum – Free falling – speed of 

sound - Vectors – Viscosity coefficient- Boyle’s law – Archimedes’s principle – Newton’s law of 

cooling – Specific heat capacity of solid and liquid. 

 Suggested Textbooks الكتب المقترحة                

 D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamental of physics, J. Wiley & Sons, (8
th

 Ed.) (2007). 

 J. Walker, Physics, Benjamin/Cummings Pub Co, Inc., 3
rd

 Ed., (2006). 

 R. A. Serway and R. J. Beichner, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, (6
th
 Ed.), 

John W. Jewett, ISBN-10: 0534408427 | ISBN-13: 978-0534408428, (2003). 

 W. J. Kane and M. M. Sternheim, Physics, J. Wiely &Sons Inc., (1988).  
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 .Course Code: 1040 Phys فيز 1040: الرمز والرقم

  Course Title: General Physics ( وعلوم الحاسب  كلية الهندسة)طلاب   2 فيزياء عامة اسم المقرر:

 Credit Hours: 4(3,1,1) (3،1،1)4 الوحدات الدراسية:

 Level: Second الثاني المستوى:

 :Prerequisites متطلب سابق:

 محتويات المقرر :

المكثفات  -الطاقة الكامنة  -الجهد الكهربي  -قانون جاوس  -بية والمغناطيسية: قانون كولوم المجال الكهربي الكهر
 –قانون أوم  –التيار والمقاومة   -طاقة مكثف مشحون  -المكثفات علي التوالي   -والعوازل المكثفات علي التوالي 

المقاومات  -المقاومات علي التوالي  –المستمر ، قانونا كيرشوف  دوائر التيار -الطاقة الكهربية  –القدرة الكهربية 
قانون أمبير  -مصادر المجال المغناطيسي  -حركة شحنة في مجال مغناطيسي  -المجالات المغناطيسية  -علي التوازي 

 -التيار المتناوب  -المحاثة المتبادلة  -الطاقة في مجال مغناطيسي  -المحاثة الذاتية  -قانون فارادي في التحريض   -
 الرنين. -الممانعة  -القيم الفعالة 

Course Description  

Coulomb’s law  - Electric field - Electric flux and Gauss Law - Potential Energy – 

capacitors in series - capacitors in parallel – energy of charged capacitor - electric current 

– Ohm’s Law - Dc circuit - Electric Power and energy – Kirchhoff’s law - Resistors in 

series - capacitors in parallel - Magnetic field – Ampere’s Law – Faraday’s Law - Energy 

in magnetic field - self induction - alternating current – resonance. 

 Suggested Textbooks حة                الكتب المقتر

 D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamental of physics, J. Wiley & Sons, (8
th

 Ed.) (2007). 

 R. A. Serway and R. J. Beichner, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics (6
th
 Ed.), 

John W. Jewett, ISBN-10: 0534408427 | ISBN-13: 978-0534408428, (2003). 
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 .Course Code: 2180 Phys فيز 2180الرمز والرقم: 

 Course Title: General Physics  for mathematical )الرياضيات)طلاب  2  اسم المقرر: فيزياء عامة 

 Credit Hours: 3(3,0,1) (3،0،1)3الوحدات الدراسية: 

  :Level مقرر خدمي لطلاب الرياضياتالمستوى: 

 :Prerequisites متطلب سابق:

 :محتويات المقرر

الانكسار على الأسطح  –قانون الانكسار  –قانوني الانعكاس  –اعدة الإشارات ق -قاعدة فرمات  –طبيعة الضوء )النظرية الكمية للضوء   :الضوء
المكروسكوب  –ب البسيط المكروسكو –عدسة الزوم  –الأجهزة البصرية )كاميرا التصوير  -عيوب العدسات  –الانكسار خلال العدسات  .الكريه(

 سون(.لقياس سرعة الضوء )طريقة فيزو و طريقة ميك –المنشور الثلاثي(.  –جهاز بولفرتش  –جهاز آبي  –الإسبكترومتر  –المركب 
التيار  –العازلات المكثفات و  –قانون جاوس و تطبيقاته  –الجهد الكهربي  –الشحنات الكهربية و قانون كولوم و الكهروستاتيكية  :كهرومغناطيسيةال

 دوائر التيار الكهربي المستمر. –الكهربي و المقاومات الكهربية 
تعيين البعد البؤري لمرآة  -تعيين البعد البؤري لمرآة محدبة  -تعيين البعد البؤري لعدسة مقعرة  –تعيين البعد البؤري لعدسة محدبة  :تجارب المعمل 

 –تعيين الثابت الزمني )المكثفات(  –تحقيق قانون اوم  –القنطرة المترية  –اس جولي مقي –نكسار مادة المنشور تعيين معامل إ –العدسة السائلة  –مقعرة 

   .RC/RLCدوائر الرنين  –جلفانومتر الظل 

Course Description  

Nature of light: (Quantum theory – De Broglie principle – Maximum time – Sign convention – the reflection of light 

- forming images with a plan mirror – spherical mirror, ray tray tracing and the mirror equation. Refraction law (Snell 

law) – Refraction at concave surface – Refraction at a convex surface (virtual image of a real object) – Principle foci).  

Refraction through lenses (Principle foci – Law of refraction through lenses – Lens aberration (Coma, Astigmatism, 

Curvature of the field and distortion).)  Optical instruments: (Photographic camera – Zoom lens – Simple 

microscope – Compound microscope – Spectrometer –  Determination of the refractive index of the material of a 

prism by using spectrometer – Abbe refractometer – Pulfrich  refractometer), Velocity of light – Fizeau’s method – 

Michelson’s method – Application of velocity of light measurement).  

Electrostatics:Electric charge, Coulomb’s law, Electric potential, Gauss’s law and Applications, Capacitance and 

Dielectrics, Current and Resistance, Direct Current Circuits.  

 Suggested Textbooks الكتب المقترحة                

 D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamental of physics, J. Wiley & Sons, 8
th

 Ed., (2007). 

 R. A. Serway and R. J. Beichner, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, John W. 

Jewett,  ISBN-13: 978-0534408428, 6
th
 Ed., (2003). 

 

 


